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DIRENCLERIN SERI VE
PARALEL BAGLANMASI




1. Amag: Basit elektrik devreleri tizerinde Ohm kanununu uygulamak.
2. On Hazirhk:
2.1. Giris:

Cevrenizdeki gordiigiiniiz en basit elektronik aletlerde bile bir¢ok direng karisik bir sekilde
baglanmis olabilir. Bu nedenle, sadece bir direng i¢in Ohm kanununu O6grenmek yeterli
olmayacaktir. Daha 6nce tek bir direng tizerinde uyguladigimiz Ohm kanununun yerini bu kez
karisik devreler tizerine uygulayacagimiz Kirchoff kurallar1 alacak. Kapali bir devredeki
esdeger direncin degerini, teorik ve deneysel olarak hesaplayip karsilastiracagiz.

2.2. Teorik Bilgi, Formiiller ve Giincel Bilgiler:
Paralel ve seri bagh direnclerin esdeger direncinin hesaplanmasi: Direngler, basit bir
elektrik devresindeki net direnci azaltmak ya da arttirmak i¢in baglanabilirler. Bu ayarlamalar

seri ve paralel baglamalarla saglanir.

Seri Baglama: Sekil 1'de gosterildigi gibi seri baglanan direnglerin {istiinden ayni1 biiyiikliikte
akim geger ve devreye verilen voltaj1 direngler biiyiikliiklerine gore paylasirlar.
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Sekil 1: Iki direncin bir iiretece seri baglandig1 basit bir devre.

Paralel Baglama: Sekil 2'de gosterildigi gibi direncler paralel olarak baglanir ise direngler
iizerine diisen voltajlar esit olur ve bu nedenle iizerlerinden gegen akimlar, direng
biiyiikliikleri ile ters orantili olur.

AAAA I=1+1,

V/Res =Vi/Ry + V3 /Ry

1/Res=1/Ry + 1/R,

Sekil 2: iki direncin bir iiretece paralel baglandig: basit bir devre.



Kirchhoff Kurallar::

1. Diigiim noktas1 kurali: Herhangi bir kapali elektrik devresinde, herhangi bir noktaya
gelen akimlarin toplami, o noktadan ¢ikan akimlarin toplamina esittir.
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2. Halka kural: Tiim elektrik devrelerinde; kapali bir halka {izerinde herhangi bir noktadan
baslayip, kapali halkay1 herhangi bir yonde takip ederek tekrar basladigimiz noktaya
geldigimiz zaman devre elemanlarinin uglar1 arasindaki gerilim farklarinin toplami sifir

olur.
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Sekil 3: Kirchhoff Yasalarinin Uygulama
Kurallar1. (AVag = VB-Va)

Pozitif  yiikler,  direncin  yiiksek
potansiyelli ucundan diisiik potansiyelli
ucuna hareket ettigi i¢in, bir diren¢ akim
(pozitif yiikler) yoniinde gegiliyorsa,
direnci uglart  arasindaki  potansiyel
degisimi —IR’ dir. Diren¢ akimla ters
yonde  geciliyorsa, direncin  uglar
arasindaki potansiyel farki +IR” dir.

Bir emk kaynagi, emk yoniinde (- ugtan +
uca dogru) geciliyorsa, potansiyel
degisimi +¢’ dir. Bir emk kaynagi (i¢
direnci sifir farz ediliyor) emk’ nimn ters
yoniinde (+ wucgtan - wuca dogru)
geciliyorsa, potansiyel degisimi - &’ dir.



Soru: Asagidaki devreye iki Kirchhoff kuralint uygulayarak birinci ve ikinci direngten
gecen akim degerlerini teorik olarak bulunuz.
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3. Deneyde Kullanilacak Arac ve Gerecler:

Temel elektrik deney seti
3 adet direng

DC gii¢ kaynagi
Voltmetre ve ampermetre
Baglant1 kablolar1
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4. Deneyin Yapihsi:

1. Sekil 4'de verilen {i¢ adet direncten olusan devreyi ilk olarak Sekil 5°de verilen illiistrasyon
iizerinde ¢iziniz. Cizimi tamamladiktan sonra temel elektrik deney setine uygulayiniz.
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Sekil 4: Seri ve paralel olarak birbirlerine bagli {i¢ direng ve bir iiretecten olusan devre.



EXTERMAL EXTERMAL CAPACITOR
POWER SUPPLY P FUMCTION GENERATOR 1P 0ATF

GND  +V FOTEMTIOMETER

OB = + 10 TURN 10 kO
; :-__SUmarx__.: .

% / 1 \

BREAD EOARD
|—r‘~.m)(r)-m*vu—'

DOUBLE-THRCAWY
SWWITCH

o0
00O
0O-0

O
O
O
O

CUTPUTS

0-0-0 000
0-0-0 000

000 00O
O-0-0 00O

AL SOCHETS

000 0O

|

Sekil 5: Temel elektrik deney seti illiistrasyonu

2. Kurdugunuz devrenin esdeger direncini deneysel olarak bulmak icin voltmetrede ve
ampermetrede okudugunuz degerleri not aliniz.

3. Ohm yasasindan faydalanarak devrenin esdeger direncini bulunuz ve not aliniz.

4. Direngler tizerindeki renk kodlarindan faydalanarak direncglerin degerlerini bulunuz.

5. Bu degerleri kullanarak esdeger direnci teorik olarak hesaplayimiz ve not aliniz.

6. Yaptigimiz dl¢iimleri ve hesaplamalarinizi karsilastiriniz.

7. Bu devre icin Kirchhoff kurallarin1 kullanarak R,, R, ve R, direngleri lizerinden gegecek
akimlar1 hesaplayiniz

8. Her bir koldaki akim degerlerini ve yonleri ampermetre ile belirleyip hesaplamalarinizla
karsilastiriniz.

DERS NOTLARI
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Voltmetre Ampermetre Esdeger Direng
Deneysel:
V = I = Re§ =
Direncler:
Teorik:
R, = R, R, Ry =
%Hata =
Vl = Vz = V3 =
Deneysel:
Il = |2 = I3 =
Teorik: I, = I, = I, =
%Hata =

Hesaplamalar:




