DENEY 7

WHEATSTONE KOPRUSU




1. Amag
Wheatstone kdprusi devresinin kullanilarak bilinmeyen bir direncin degerinin bulunmasi.

2. Teori

Wheatstone Sir Charles, 19. yiizyilda yasamis ingiliz bir fizik¢i ve bir¢ok bilimsel atilimin
mucidiydi. Fotografcilik, elektrik jeneratorleri, sifreleme, akustik ve miizik aletleri ve teori
dahil olmak iizere ¢esitli bilim dallarina katkida bulundu. Bununla birlikte, Wheatstone en ¢ok
1833’te Samuel Hunter Christie tarafindan icat edilen Wheatstone kopriisiiniin gelisimine
yaptig1r katkilarla taninir. Wheatstone koprisi, ilk olarak Charles Wheatstone tarafindan
bilinmeyen diren¢ degerlerini 6lgmek ve uzun direngli siirgiilii tel kullanilarak o6l¢iim
aletlerini, voltmetreleri, ampermetreleri vb. kalibre etmek i¢in gelistirilmistir. Bu deneyde
Wheatstone tarafindan gelistirilen aym1 devreyi kurarak bilinmeyen bir direng degerini
bulmaya c¢alisacagiz.

Giiniimiizde dijital multimetreler bir direnci 6l¢gmenin en basit yolunu saglamaktadir. Yine de
Wheatstone Kopriist, mili-ohm araliginda ¢ok diisiik diren¢ degerlerini 6l¢mek icin hala
kullanilabilir. Wheatstone kopriisii (veya direng kopriisii) devresi bir dizi uygulamada
kullanilabilir, glinimizde modern islemsel yiikselteglerle (operational Amplifier, Op Amp),
cesitli dontistiirticiileri ve sensorleri bu amplifikator devrelerine baglamak i¢in Wheatstone
kopru devresini kullanabiliriz.

Wheatstone koprusi: Iki paralel kola baglanan bir elektriksel akim &lgen cihaz
(galvanometre) ve biri bilinmeyen olmak iizere 4 direncten olusur. Devre semasi Sekil 1°de
verilmigtir. Bilinmeyen direnci (Rx) Olgebilmek igin ayarli direng (R2) degistirilerek
galvanometrenin gosterdigi akimin sifir olmasi saglanir. Sekil 1°de, Rx direnci bilinmeyen,
olglilmek istenen sabit bir direng, R1, R2 ve Rz ise bilinen direnclerdir. Rz degeri ayarlanabilen
bir direnctir.

Sekil 1. Wheatstone devre semasi



B ve D noktalarin1 baglayan devreden gecen akimi hesaplamak icin Kirchoff un birinci yasast
kullanilirsa,
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esitlikleri elde edilir. ABD ve BCD ilmeklerindeki gerilimi hesaplamak i¢in de Kirchoff’un
ikinci yasas1 uygulanirsa,

IR+ 1,R, — ;R =0 (3)
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denklemleri elde edilir. Eger kOpri dengede ise galvanometreden gegen akim Iy = 0 ve B ve
D noktalar arasindaki potansiyel farki Vpg = 0 olmalidir. Buna gore (3) ve (4) Denklemleri
tekrar dlzenlenirse

IR, =1,R, (5)

LR = 1,R, (6)
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elde edilir. Denge durumunda Vpg = 0 oldugundan galvanometreden akim gegcmez ve bdylece
(1) ve (2) Denklemlerinden, I, =1, ve I, =1, elde edilir. Buna gore (7) Denklemi
sadelestirilirse
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bulunur. Rx direnci (8) Esitliginden ¢ekilirse
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elde edilir ve boylelikle bilinmeyen Rx direncinin degeri, degeri bilinen Rz direnci ile degeri
bilinen R,/R1 oran1 kullanilarak hesaplanabilir.



Soru: Degisken direnglerin giinliik hayatta kullanim alanlarina 6rnek veriniz.
Cevap:

3. Deneyde Kullanilacak Arac¢ ve Geregler

3 adet sabit direng

1 adet degisken direng
DC gii¢ kaynagi

Ara baglanti kablolar
Galvanometre

Temel elektrik deney seti
Multimetre

4. Deneyin Yapihis1

1. Wheatstone koprisi devresini Sekil 2 {izerinde c¢izdikten sonra devreyi dikkatlice
temel elektrik seti Uzerinde kurunuz.
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Sekil 2. Wheatstone kopriisii deneysel semast

. Gili¢ kaynagini ¢alistiriniz.

. Galvanometredeki akim degeri sifir oluncaya kadar temel elektrik seti Uzerindeki

degisken direncini ayarlayiniz.

. Galvanometreden gecgen akim sifirlandiktan sonra bilinen sabit direnglerin (R1 ve Rs)
degerlerini renk kodlarindan okuyarak kaydediniz. Degisken direncin (Rz) degerini
multimetre ile 6l¢liniz. Boylece Denklem (9) kullanilarak bilinmeyen direncin (Rx)
degeri bulunabilir. (Stirgiilii degisken direng kullanilsaydi, degisken direncin degeri

Ol¢iim aleti kullanilmadan bilinebilirdi.)

. (9) Esitligini kullanarak bilinmeyen direncin degerini hesaplayiniz. Ayrica bilinmeyen
direncin degerini multimetre ile dlgerek bulunuz ve bu iki degeri karsilastirmz. iki

deger esit mi? Degilse sebepleri neler olabilir?

DERS NOTLARI



Sonug ve Rapor

Deney adi:

Bolim:

Ad, soyad:

Ogr. no:

Grup no:

Deney tarihi:

Rapor teslim tarihi:

Direncler Bilinmeyen Direng
Deneysel: R, =
R, = R, R,
Teorik: R, =
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Hesaplamalar:




