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AKIM TERAZISI




1. Amac¢: Manyetik alanin, lizerinden akim gegen telde olusturdugu manyetik kuvvetin
bulunmasi.

2. On Hazirhk:
2.1. Giris:

19. yiizyilda bilim adamlarinin ilgisi kimyadan elektrik ve manyetizmaya dogru
kaymaya baslamisti. Alessandro Volta'nin elektrik pili ve Hans Christian Orsted'in elektrik
akimindan {iretilen manyetik miknatishi gii¢c kaynagi bunlara ornektir. Orsted 1820'de bir
telden gecen elektrik akiminin tel ¢evresinde bir manyetik alan olusturdugunu bulmustu.
Fransiz fizik¢ci Andre Marie Ampere, tel ¢evresinde olusan manyetik kuvvetin dairesel
oldugunu gostermisti. Biz de Amper’in yaptig1 deneye benzer bir deney yaparak manyetik
alanin, lizerinden akim gecen tele etkisini gormeye calisacagiz.

2.2. Teorik Kavramlar, Formiiller ve Giincel Bilgiler :

Tel iizerine etki eden manyetik kuvvet Lorentz denklemiyle agiklanmaktadir;

-

F=1xB (1)

Burada, I akimi (skaler nicelik), fbﬁyﬁklﬁgﬁ telin uzunlugu olan ve yonii akim

boyunca olan bir vektordir ve B manyetik alan vektoriinii gostermektedir (Sekil 1). Bu
kuvvetin biiyiikliigii

F =1IBsinf (2)

denklemiyle agiklanabilir. Burada 6, sekilde de gosterildigi gibi akim ve manyetik alan
arasindaki acidir.
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Sekil 1. Manyetik alan vektoriinlin gosterimi.

Bu deneyin ilk kisminda manyetik alanin akimin yoniine dik oldugu

varsayildigindan 1 numarali denklem asagidaki sekilde basitlestirilebilir.

F =1IIB 3)

Akim Sekil 2'de gosterilen daha Onceden hazirlanmis akim dongiileri boyunca
akacaktir. Denklem 1'deki [ uzunlugu miknatisin kutuplari arasindaki akim gecen telin
yatay uzunlugunu gostermektedir. Buna test uzunlugu diyecegiz. [ uzunlugu 1 ile 7 birim
arasinda degistirilebilir ve her birim yaklastk 1 cm boyundadir. Deneyi yaparken

kullandiginiz test uzunluklarin1 6l¢meniz gerekmektedir.

Akim dongiileri, {lizerinde ampermetre bulunan bir dogru akim kaynagina
baglanacaktir. Eger manyetik alan sekilde gosterildigi gibi ise (sayfa diizleminden igeri
dogru) miknatis lizerinde istenilen yonde kuvvet olusturulabilmesi i¢in akim yonii sekilde
gosterildigi gibi olmalidir (Bu konu deneyin yapilist boliimiinde daha ayrintili

aciklanacaktir).



Soru: Asagidaki sekilde akim +x, manyetik alan +y yoniinde olursa, tele etki eden
kuvvetin hangi yonde olacagini gosteriniz.
Cevap:

3. Deneyde Kullanilacak Arac ve Geregler:
e Dijital terazi
e Akim kaynag1 ve ampermetre
e Farkli boylu akim devresi
e Dodner bobin
e 2 adet miknatis seti
e Baglant1 kablolar1

4. Deneyin Yapilhisi:

4. C
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Sekil 2. Tel tizerindeki akimin yonii ve baglantilar.
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Tablo 1. Akim dongiisii - tel uzunlugu tablosu.

Akim Dongiisi Tel Uzunlugu (/)
AB veya BC 1 birim
AC veya CE 2 birim
BE veya ED 3 birim
AE 4 birim
CD 5 birim
BD 6 birim
AD 7 birim

Boliim 1: Manyetik kuvvetin akimla degismesi
1. 5Smm aralikli miknatis grubunu terazi iizerine yerlestirin.
2. Enuzun l'ye sahip akim dongiisiinii se¢in ve bu uzunlugu kaydedin.

3. Akim dongiilerinin bulundugu akim devresini asagiya dogru uzayacak sekilde ana
iiniteye takin. Devre ylizeyinin asagiya doniik oldugundan emin olun. ( Sekil 3'e

bakin)
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Avakﬁ | Dijital terazi I

Sekil 3. Akim terazisinin kurulumu (tel i¢in).

4. Akim devresini alt kism1 miknatis grubunun kutuplar1 arasindan gececek sekilde
yerlestirin.

5. Akim devresi diizleminin miknatis grubuna paralel oldugundan ve miknatisa
degmediginden emin olun. Eger gerekiyorsa ana {initenin yiiksekligini ayarlayin.



6. Devrede akim yokken dijital terazinin dara (tare) butonuna basarak gostergede 0.00
gram degerini goriin.

7. Akim kaynagini Sekil 4’de oldugu gibi devreye baglayiniz.
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Sekil 4. Ana iinitenin iistten goriiniimii ve akim kaynaginin ana iiniteye baglantisi.

Not: Akim dongiilerinden gecen akim 6A’1 gegmemelidir.

8. Devredeki akimi en fazla 5.0 ampere ¢ikana kadar 0.5 amperlik adimlar halinde
arttirin.

9. Her akim degeri i¢in miknatis takiminin yeni kiitlesini dijital teraziden okuyun. Eger
akim arttikca miknatis takiminin kiitlesi azaliyorsa manyetik alan igerisindeki
akimin yoni Sekil 2’de gosterildigi gibi degildir. Bu durumda ana {initedeki

baglantilar1 ters ¢evirin.

10. Olgiimlerinizi akim degerleri ile bunlara karsilik gelen dijital teraziden okunan
kiitle degerlerini iceren Tablo 2’ye kaydedin.

Analiz:
e Okunan kiitle degerini g = 9.8 m/s? ile ¢arpin. Bu manyetik kuvvet F 'i verir.
e Manyetik kuvveti (F), akimin (I) fonksiyonu olarak Sekil 6’ya ¢izin.
e QGrafige en uygun olan dogrunun egimini bulun.
e En uygun dogrunun egimi (Denklem 2'den goriilecegi gibi) [B'ye karsilik
gelmektedir. ( Akim gegen telin uzunlugu ile manyetik alanin vektorel carpimi
). Grafiginizin egiminden yararlanarak miknatisin yarattig1 manyetik alanin siddetini
bulun.
Boliim 2: Manyetik kuvvetin tel uzunlugu ile degismesi
1. Onceki béliimde kurulan diizenegi bozmadan akim sifirlayin.
2. Tel uzunlugunu en kisa olacak sekilde ayarlayip akim devresini ana iiniteye baglayin.

3. Dijital terazinin dara (tare) butonuna basarak ekranda 0.00 gram degerini okuyun.

4. Akimi 3 ampere ayarlayarak bu tel uzunlugu i¢in terazinin gosterdigi degeri
okuyup kaydedin.



5. Kronometreyi sifirlayin ve akim kaynagi baglantilarini ana liniteden ¢ikarin.
6. 3,4 ve 5 no'lu adimlar: farkl tel uzunluklari i¢in tekrarlaym.

7. Akim devresinin denenen uzunluklar1 ve karsilik gelen kiitle degerlerini Tablo 3’e
kaydedin.

Analiz :

e Okunan kiitle degerini g = 9.8 m/s? ile ¢arpin. Bu manyetik kuvvet F 'i verir.

e Manyetik kuvveti(F), tel uzunlugunun(l) fonksiyonu olarak Sekil 7’ye ¢izin.

e QGrafige en uygun olan dogrunun egimini bulun.

e Bu dogrunun egimi (Denklem 2'den goriilecegi gibi) IB ¢arpimina esittir. Bu
carpim akim ile manyetik alan kuvvetinin vektorel carpimidir. Dogrunun egimini
kullanarak miknatisin yarattig1 manyetik alan giiciinii bulun. Bu degeri B6liim 1'de
elde ettigimiz deger ile karsilastirin.

Boliim 3: Manyetik kuvvetin ac1 ile degismesi
1. 22 milimetrelik miknatis takimini dijital terazinin {lizerine yerlestirin.

2. Donen bobin devre tinitesindeki tel uzunlugunu 6l¢iip kaydedin.

3. Donen bobin devresini, Sekil 5’te gosterildigi gibi bobin tarafin1 asagiya gelecek
sekilde ana {initeye takin.
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Sekil 5. Akim terazisinin kurulumu (bobin i¢in).

4. Doénen bobin devresindeki tel kismi miknatis takiminin kutuplar1 arasindan
gececek sekilde yerlestirin. Bu kisim, miknatislara kesinlikle degmemelidir. Tel



yiizeyinin miknatis takimina paralel oldugundan emin olun. Eger gerekiyorsa
ana tinitenin yiiksekligini ayarlayin.

5. Bobinden akim ge¢mezken dijital terazinin dara (tare) butonuna basarak gostergede
0.00 gram degerini goriin.

6. Akim kaynagini devreye baglayn.

7. Acgiy1 bobin teli manyetik alana paralel olacak sekilde 0 dereceye ayarlayin.
Akimi1 3 amper gibi sabit bir degere ayarlayin. Terazideki kiitle degerlerini
kaydedin. Eger bu degerler akim arttik¢ca azaliyorsa manyetik alan igerisindeki
akim yoni Sekil 2'de gosterildigi gibi degildir. Bu durumda ana {initedeki
baglantilar1 ters ¢evirin.

8. Bobini saat yoniinde dondiirerek agiy1 10'ar derecelik basmaklarla 90° dereceye
kadar arttirin, her adim i¢in ag1 degerlerini ve karsilik gelen kiitle degerlerini Tablo
4’e kaydedin.

9. Aciy1 tekrar 0° ye ayarlayin ve 8 no'lu adimda yaptiginiz islemi saatin tersi
yOniinde tekrarlaym.

10. Olusturdugunuz veri tablosunda a¢i degerleri ve karsilik gelen kiitle degerleri
bulunmalidir.

Analiz:
e Okunan kiitle degerini g = 9.8 m/s? ile ¢arpin. Bu manyetik kuvvet F 'i verir.
e Sekil 8’e F — sin 8 grafigini ¢izin.
e (rafige en uygun olan dogrunun egimini bulun.
e Bu dogrunun egimi Denklem 2'deki IlB ¢arpimina esittir. Bu deger akimin, akim
gecen telin uzunlugunun ve manyetik alan kuvvetinin vektérel c¢arpimidir.

Grafigin egimini kullanarak miknatisin yarattigi manyetik alan giiclinii bulun.
Buldugunuz degeri Boliim 1 ve B6liim 2'de buldugunuz degerlerle karsilastirin.



DERS NOTLARI



Sonu¢ ve Rapor

Deney adu:

Bolim:

Ad, soyad:

Ogr. no:

Grup no:

Deney tarihi:

Rapor teslim tarihi:

Tablo 2. Akim degerleri ile bunlara karsilik gelen dijital teraziden okunan kiitle degerleri.

Kitle Agirhk
(kg) (N)

Akim
(A)

F(N) /

Sekil 6. Manyetik kuvvetin (F), akima (I) gore grafigi.
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Tablo 3. Akim devresinin denenen uzunluklar1 ve karsilik gelen kiitle degerleri.

F(N) 4

Kutle
(kag)

Agirhk
(N)

Uzunlu
k(m)

Sekil 7. Manyetik kuvvetin(F), tel uzunluguna(l) gére grafigi.

[(m)

Tablo 4. Saat yoniinde ve saat yoniiniin tersinde a¢1 degerleri ve karsilik gelen kiitle degerleri.

SaatYonunde

m

SaatYonununTersine




Fay AN Grafigin egimini kullanarak
miknatisin yarattigi manyetik
alan giiciinii bulun.
Buldugunuz degeri Bolim 1
ve Bolim 2’de buldugunuz
degerlerle karsilastirin.

sin@)
Sekil 8. F-sinf grafigi.



