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1. Amag:

Faraday’in indiiksiyon yasasini, transformatorlerin ¢alisma prensibini ve 6zelliklerini
gosteren uygulamalari incelemek.

2. On Hazirhk:
2.1. Giris:

1820°li yillarda elektrik konusuna bilim adamlarin ilgisi iyice artmisti. H.C. Orsted’in
elektromiknatis1 kesfinden sonra herkesin aklina, elektrik enerjisinden manyetizma
iiretildigine gore "Manyetizmadan elektrik enerjisi elde edilebilir mi?" sorusu olusmustu.
Faraday, zaman zaman bu mesele iizerinde ¢alist1 ve ilk bilimsel kesfini de gergeklestirdi. Bir
miknatis etrafinda tersine karsiliklt donebilen bir kablo sistemi gelistirdi ve bdylece ilk defa
elektrik enerjisi, mekanik enerjiye donistiiriilmis oldu. Bu bulus, elektrik motorlarinin esasi
olarak kabul edildi. Daha sonra, deneylerinin en 6nemlisi, galvanometreye bir kablo bobini
baglayarak kiiciik elektrik akimlarini 6lgmeye yarayan bir alet yapmasiydi. Bu kablo, bir
miknatisa degdirildiginde galvanometrenin ignesi hareket ediyor, kabloyu ayirdiginda igne
ters yone hareket ediyordu. Boylece Faraday manyetizmadan elektrik enerjisi elde etmenin
yolunu bulmus oldu. Mekanik enerjiyi bir miknatis yardimiyla elektrige doniistiirdi. Bu,
elektrik jeneratdrlerinin esasi oldu. Sizlerle Faraday’in yaptigi bu deneyi ve yine bu deneyin
devamu nitelikteki transformatdr deneylerini yapacagiz.

2.2. Teorik Kavramlar, Formiiller ve Giincel Bilgiler:

Faraday ilk Ongoriilerinde, devreden gegen kararli bir akimin manyetik alan
iretebilmesi gibi, kararli bir manyetik alanin da bir devrede akim iiretebilecegini diisiindii.
Ancak daha sonraki caligmalarinda, bir emk ve akimin halkadan gecen manyetik alan
miktarinin degistirilerek elde edilebilecegini fark etti. Manyetik alan miktarinin halkadan
gecen manyetik alan ¢izgileriyle iliskili oldugunu buldu.

Sekil 1. Faraday indiiksiyon yasasi

Bir cubuk miknatis galvanometreye bagl bir halka bi¢imindeki tele yaklastirildiginda
galvanometrenin ibresinde bir hareketlenme gorlintir. Miknatis durdugu zaman ise
galvanometredeki ibre sabit kalir. Miknatis tam tersi yonde hareket ettiginde ise
galvanometrenin ibresi ters tarafa dogru sapmaya baslar. Buradaki gézlem, devreye herhangi
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bir batarya bagli olmamasina ragmen, miknatisin hareketi siiresince akimin telden aktigini
ortaya koymaktadir. Daha genel bir tanimla, miknatisin tele veya telin miknatisa gore bagil
hareketi telde bir akim meydana getirir.

Faraday buradan yola ¢ikarak Faraday Indiiksiyon Yasasi’'mi ortaya koymustur.
Degisken bir manyetik alan i¢indeki tel lizerinde elektro motor kuvveti (emk) yani elektriksel
gerilim (voltaj) meydana gelir. Faraday’in bu bulusunun énemini ¢evrenize baktiginiz hemen
hemen her yerde gorebilirsiniz. Géremiyorsaniz okumaya devam edin.

Orsted’in elektromiknatis ile Faraday’in indiiksiyon yasasini birlestirirsek acaba ne
olur? Bir halkadan eger akim gecirilirse manyetik alan olusur. Asagidaki sekilde oldugu gibi,
buna paralel bir halka koyalim uglar1 arasina galvanometreyi baglayalim. Bir anahtarla
devreye verilen akimi kesip agtigimizda galvanometrenin ibresinde saga ve sola dogru bir
oynama meydana gelecektir. Fakat manyetik alan1 hareketli yapmak ic¢in uyguladigimiz bu
yontem ¢ok pratik degildir. Manyetik alani hareketli yapmanin biraz daha kolay bir yolu
olmali! Bir diger sorun ise, devreye verilen akimin, diger devrede olusturdugu akim
degerinden ¢ok kiiciik olmasidir. Ciinkii halkada olusan manyetik alanin biiyiik ve karsi
halkanin i¢inden gececek manyetik alan ¢izgilerinin de ¢ok olmasi lazim.

Sekil 2. Bir halkadan gegen akimin paralel baska bir halkada meydana getirdigi emk.

[k olarak, manyetik alam arttirmak icin halka sayisi arttirilabilir. Halka sayismin
artmast yani bir bobin kullanilmasi, olusacak manyetik alanin biiyiimesine sebep olacaktir.
Ikinci olarak da, manyetik akinin, enerji kaybetmeden ve tamaminin karsi halkadan gegmesini
saglamaktir. Iki halka arasina, manyetik akinmn enerji kaybetmeden dolasmasimi saglayacak
bir iletken koyulabilir. Tabi bunun yaninda diger halkada da olusacak gerilimin biiyiikliigiinii
ayarlayabilecegimiz sekilde farkli sarim sayilarinda bobinler kullanilabilir. Eger bobin sayilari
esitse manyetik akilari da esit oldugundan ikinci devrede olusan gerilim (seconder-ikincil)
birinci devreye (primer-birincil) esit olacaktir. Iste olusturdugumuz bu yeni aletin ismi
transformatordiir. Asagida bir transformatdr resmi gérmektesiniz.
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Primer (Birincil) Deomir Gekirdek
Voltaj ‘

Manyetik Aki Seconder (ikincil)
Voltaj

Sekil 3. Transformatorlerin genel gosterimi

Faraday yasasina gore, bir halkada indiiklenen emk, halkadan gecen manyetik akinin
zamana gore tiirevi ile orantilidir.

_ o
dt
N, sarimli bir bobinin uglar1 arasinda;
dg,
V,=-N, ="
1 1 dt

ile verilen manyetik akinin zaman gore tiirevinin sarim sayisiyla ¢arpimindan olusan bir
gerilim varsa, ikinci devrede;

d,
dt

V, =-N,

voltaj1 olusur. Goriildiigii gibi Iki denklemde de ortak olan manyetik akinin zamana gore
tiirevlerini esitlersek;

N
V, =2V

1

denklemi bulunur. Bu denklem yardimiyla, birincil (primer) bobine verilen bir gerilim ve
bobindeki sarim sayilari bilinirse, ikincil (seconder) bobinde olusan emk hesaplanabilir. Ayni
zamanda birincil bobinden gegen akim ile de ikincil bobinden gegecek olan akim da
hesaplanabilir.

|,
V, =2V, =11
2 Nl 1 I2 1
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Soru: Santrallerde iiretilen yiiksek gerilimin, evlerimizde bir ampulii nasil yaktigini
arastiriniz. Elektrigin santrallerden evlerinize gelme siirecinde, 6grendiginiz elektriksel
olaylarin hangilerinin kullanildigini ve nasil gerceklestigini yaziniz?

Cevap:

3. Deneyde Kullanilacak Arac ve Geregler:

» Galvanometre
» AC Giig kaynagi
» Transformatdr deney seti

» Farkli sarimlarda bobinler
> Ara kablolari

4. Deneyin Yapihisi:

Béliim 1: Faraday’in indiiksiyon Yasasi

1. Yandaki sekilde gosterildigi gibi devreyi kurunuz.

Cubuk Miknatis

2. Cubuk miknatis1 bobin ig¢indeki bosluga dogru
hareket ettirip geri ¢ekerek voltmetrede olusan gerilim
farklarin1 gézlemleyip not ediniz. Ayni islemi miknatisi
sabit tutup bobini hareket ettirerek de yapabilirsiniz.

3. Gozlemlediginiz  gerilim  degerlerinin  hangi
kosullarda arttigmmi ve en fazla ka¢ wvolta kadar
arttirabildiginizi not aliniz.

Sekil 4. Deneyin 1. kismi1 devre semasi
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Boliim 2: Transformatorler

1.

2.

Asagidaki devreyi kurunuz.

Istediginiz sarim sayisim kullanabilirsiniz. Fakat gerilimlerin yiiksek olabilecegini goz
oniinde bulundurarak dikkatli olmalisiniz.

. Devreyi tamamen kurduktan sonra, Voltmetreleri alternatif gerilim Olgmek icin

ayarlayin ve gilic kaynagin1 agin.

Not tablosundaki sarim sayilarini1 dikkate aliniz.

. 5 farkli gerilim degeri i¢in (2, 4, 6, 8 ve 10 V) birinci ve ikinci voltmetrelerde

okudugunuz degerleri tabloya not aliniz.

. Sarim sayilart goz 6niinde bulundurarak transformatdre bagl voltmetrede okuyacaginiz

degeri teorik olarak da hesaplayarak, buldugunuz teorik sonuglar ve ylizde hatalarinm
tabloya not aliniz.

AC/DC GUG KAYNAGI ON

10 l

OFF

AC Voltaj Ayar (V)

119 V

Com

00@® 000®
|

L 1

Sekil 5. Deneyin 2. kismi1 devre semasi

DERS NOTLARI
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Sonu¢ ve Rapor:

Deney adi:

Boliim:

Ad, soyad:

Ogr. no:

Grup no:

Deney tarihi:

Rapor teslim tarihi:

Boliim 1:

Soru: Faraday’in indiiksiyon yasasi deneyinde hangi kosullarda dl¢tiigiiniiz gerilim
degerleri daha cok yiikselmistir?

Boliim 2:

Bobinlerdeki sarim sayilari,

Birincil Sarim: N, =

Ikincil Sarrm: N, =

Giris Voltaji
Vl

2V

4V

6V

8V

10V

Cikis Voltaji
V, (teorik)

Cikis Voltaji
V, (deneysel)

% Hata

Hesaplamalar:




