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ONSOZ

Temel Elektronik Laboratuar1 Deney Notlari, Analog ve Sayisal(Dijital) Elektronik
ile ilgili bazi temel konularda teorik bilgiler vermekle birlikte, bu bilgiler 1s18inda temel
elektronik kavramlariin devre analizi ve temel elektronik yasalarinin dogrulugunun deneysel
olarak nasil ispatlanmasi gerektigi konusunda 6grencilere uygulama olanagi saglamaktadir.
Ogrencilerin kendi yapacaklar1 bu deneyler, Temel Elektronik dersinde teorik olarak anlatilan
diger temel yasa ve devreler arasinda da buna benzer iligkiler kurarak hem elektronigi daha iyi
anlamalarina yardimci olacak hem de fizikte bir bilimsel aragtirmanin nasil yapilmasi
gerektigi konusunda rehber olacaktir.

Bu notlarda bulunan deneyler, E & L Instruments LTD.(*) ve LJ Create(**) sirketleri
tarafindan iretilen laboratuar cihazlari ile gelen deney agiklamalarinin Tiirkgelestirilmis
halidir. Bu deney notlarmin Tiirkgelestirmeleri, igerik ve anlatimi agisindan yeniden
diizenlenmesi Selda KILIC CETIN, Mustafa AKYOL ve Zeynep BAZ tarafindan yapilmustir.
Cevirilerde hem yazilim hem de kavram eksikligi agisindan hatalarin olmast muhtemeldir. Bu
notlart kullanan herkesin, 06zellikle Ogrencilerin format ve igerik ydniinden yapacaklar
oneriler daha sonraki siiriimlerin daha okunakli ve hatasiz olmasini saglayacaktir. Cevirilerin
tamamini ve Deney kilavuzunun yeni baskisini gézden gecirip diizeltmelerini yapan Yrd. Dog.
Dr. Mehmet KARAKILCIK a tesekkiir ediyoruz. Ayrica, bilgi ve deneyimini bizlerle siirekli
paylasan ve bu deney diizeneklerinin kurulmasinda yardimci olan Prof. Dr. Kerim

KIYMAC a tesekkiir ediyoruz. Adana-2010

* FRANK C. GETZ, Laboratuary Workbooks, LINEAR ELECTRONICS, E & L INSTRUMENTS LTD., Rackery
Lane,Llay,Wrexham, Clwyd LL12 OPB

** D.N. Potter, Laboratory Workbooks, LJ Technical Systems , Issue Number: ME238/F, England



Laboratuar Kurallari ve Tanitim

Laboratuar caligmalarinin verimli olabilmesi i¢in deneylerin asagidaki kurallara uygun

olarak yapilmasi gerekmektedir.

e Deney gruplart donem Dbasinda belirlenecek ve donem sonuna kadar
degistirilmeyecektir.

e Derse 15 dk.’dan dan fazla ge¢ kalan orgenciler laboratuara alinmaz.

e Ogrencinin gelmedigi deneyden alacagi not sifirdir. Ogrencinin yalnizca bir deneyi
telafi etme hakki vardir.

e Ders siiresince laboratuardan ¢ikmak yasaktir. Gerektiginde gorevliden izin isteyerek
cikabilirsiniz. Deneylerini erken bitiren gruplar ders sona ermeden Once ¢ikabilirler.

e Ogrencilerin devamsizliklari, toplam deney saatlerinin %20° sinden fazla olamaz.
Mazeretsiz olarak %20’ den fazla devamsizlik yapan Ogrenciler devamsizliktan
kalirlar.

e Ogrencilerin donem sonunda alacagi ders notuna, hangi oranda nelerin etki edecegi
laboratuar gorevlileri tarafindan duyurulacaktir.

e Her 6grenci o giin yapacagi deneyi kavrayabilmek ve deneyi saglikli ve hizli bir
sekilde yapabilmek i¢in hazirlikli gelmek zorundadir. Her 6grenci deney foylinii derse
gelirken getirmek zorundadir. Fdyiiniizde her deneyde bulunan “On Calismalar”
kismin1 okuyup gerekli yerleri doldurmaniz sizin i¢in yeterli olacaktir. Doldurdugunuz
on caligmalar kismi, her deneyin basinda laboratuar gorevlileri tarafindan kontrol
edilecek ve alacaginiz rapor notuna belirli oranda etki edecektir.

e Her 6grenci deneyi bitirdikten sonra deney foylinde bulunan rapor kismini ders saati
icinde dolduracak ve yirtilabilir kisimlarindan dikkatlice kopararak ders saati sonunda
laboratuar gorevlilerine teslim edecektir. Bu nedenle her 6grencinin deneye gelirken o
deneyle ilgili getirmesi gereken hesaplama ve Olgim araglarmi  getirmesi
gerekmektedir.

e Deneyde kullanilacak olan ekipmanlar (el aletleri, kablolar, deney kitleri, olgii
cihazlarinin tamami) gorevliden sayilarak teslim alinacaktir. Deney sonunda ayni
malzemeler eksiksiz olarak geri verilecektir. Gruplar, kaybettikleri veya zarar

verdikleri malzemenin yerine yenisini koymak zorundadir. Deney siiresince bagka



gruplarin malzemelerini almaymiz ve kendi malzemelerinizi baska gruplara
vermeyiniz.

e Diger gruplar rahatsiz etmemek ve daha verimli bir ¢calimsa ortami saglamak i¢in
laboratuarda “ALCAK SESLE” konusmak zorunludur.

e Deney sirasinda gruplar arasinda bilgi veya malzeme alig verisi kesinlikle
yapilmayacaktir.

e Cep telefonu, radyo, walkman vs. gibi deney 6l¢iimlerini bozabilecek veya baskalarini
rahatsiz edebilecek elektronik aletleri laboratuar i¢inde kapali tutunuz.

e Deney sirasinda genel ahlak ve temizlik kurallarina uyulmaya 6zen gosterilmelidir.
Deney sonunda deney masasi toparlanmali, ilgili elektrik baglantilar1 kesilerek,

tabureler ve masa diizenli bir bigcimde birakilmalidir.

Deneyler Yapilirken Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar

e Devreleri kurarken gerilim kaynagi mutlaka kapal1 olmalidir.

e Devreye gerilim verilmeden 6nce yapilan baglantilarin dogrulugu kontrol edilmeli.

e Baglantilar deneyde istenen igslemi ger¢eklestirmek tizere dogru olarak yapildigi
kontrol edilmeli.

e Tiim baglantilarin dogrulugundan emin olduktan sonra devreye besleme gerilimi
verilmeli.

e [Eger devre beklendigi gibi ¢aligmiyorsa hemen besleme gerilimi kapatilarak devre
yeniden kontrol edilmeli.

e Dogru ¢alistigindan siiphe edilen elemanlarin devre ile baglantilar1 kesilmeli ve bu
elemanlar ayr1 olarak test edilmelidir.

e Devre lizerinde degisiklik yapilirken (eleman ekleme/¢ikarma, baglant1 degistirme)
gerilim kaynagi mutlaka kapali olmalidir.

e Tiim sinamalara karsin hata bulunamiyorsa laboratuarda goérevli asistanlardan yardim

istenmelidir.
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1.0n Hazirhik
Elektronik laboratuarinda bilinmesi gereken bazi temel elektrik kavramlar (akim-
gerilim-direng...) ve teoremler asagida acgiklanmistir. Bu kavramlar ve teoremler sonraki

deneylerinizde de karsiniza c¢ok sik ¢ikacagindan dolayi ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir.

1.1.Akim

Elektrik yiiklerinin (6rnegin; bir iletken maddedeki elektronlar) hareketi bir elektrik akimi
olusturur. Akim | ya da i ile gosterilir, birimi Amper’dir ve ampermetre ile Ol¢iiliir.
Ampermetrenin i¢ direnci ¢ok kii¢iik oldugu i¢in devreye seri baglamir. Ampermetre @

ya da @ sembolii ile gosterilir.

1.2.Gerilim

Enerji farkinin gostergesine gerilim denir. Devredeki piller gerilimi saglar. Yani bir
iletkenin uglari arasindan akim gegmesine sebep olacak etkidir. Gerilimi voltmetre ile lgiiliir.
Gerilim birimi volt’tur ve “V” ile gosterilir. Voltmetrenin i¢ direnci ¢ok biiyiik oldugu igin

devreye paralel baglanir. VVoltmetre @ ya da @ semboli ile gosterilir.

1.3.Direng
Cisimlerin elektrik akimini gegirirken gosterdigi zorluga diren¢ denir. Direng “R” ile
gosterilir. Birimi ohm olup Q ile gosterilir. Devredeki her elemanin direnci vardir. Ampul de

bir direngtir.

— AN —
R

Woltmetrs

WA

AN — (A

R I Ampermetre

Sekil 1.1 Basit Elektronik Devre
1.4.0hm Kanunu
George Simon Ohm adindaki bir bilim insani direnci buldugundan dolay: direng

birimine soyadi verilmistir. Gerilim, akim ve direng ti¢liisii arasindaki iligkiyi belirtir.
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_ AV
N
Potansiyel farki akim siddeti grafiginin egimi sabittir ve bu sabit oran iletkenin direncini verir.

R

Soru: Ohm Kanununu tartisabileceginiz basit bir devre ciziniz ve akim-gerilim-direng
arasindaki iliskiyi kisaca a¢iklayiniz?

Cevap:

1.5.Seri Bagh Direngler

Iki veya daha fazla direng seri olarak baglandiklar1 zaman her bir direngten gegen akim
esit olup, direngler tizerindeki potansiyel farklari ise direng degeriyle dogru orantilidir. Seri
bagli direnglerden olusan bir devrenin toplam direnci (Re), toplam akimi (Ir) ve toplam
gerilimi (V1) asagidaki tabloda Ozetlenebilir. Asagidaki tablo seri baglh direngleri

Ozetlemektedir.

Tablo 1.1 Seri Bagh Direnglerin Akim-Gerilim-Direng iliskisi

Esdeger direng; | Reg = Ry + Ry + -

Aklmdegeri; IT = 11 = IZ = ...

Gerilim degeri; V=V,+V,+ -

1.6.Paralel Bagh Direncler

Iki veya daha fazla direng birbirlerine paralel olarak baglandiklari zaman her bir direng
tizerine diisen potansiyel fark birbirine esit olup, her bir direng tizerinden gegen akim ise direng
degeriyle ters orantilidir. Paralel bagli direnclerden olusan bir devrenin toplam direnci (Rq),

toplam akimi (It) ve toplam gerilimi (V) asagidaki tabloda 6zetlenebilir.
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Tablo.1.2 Paralel Bagh Direnglerin Akim-Gerilim-Direng iliskisi

Esdeger direng; 1 1 4 1 4
Res R1 RZ

Akim degeri;
IT=11+12+"'

Gerilim degeri; V=V =V,="

1.7 Kisa Devre
Akimin direngsiz yolu tercih etmesine Kisa devre denir. Sekilde K anahtari kapatilirsa,
akim direngsiz yoldan gider. Dolayisiyla lambanin iizerinden giden akim artik lamba iizerinden

gitmez ve lamba soner.

K.

—

+I—
|

Sekil 1.2 Kisa Devre Diizenegi

Soru: Giinliik hayatta siirekli duydugunuz kisa devre ile bu laboratuvarda 6grendiginiz
kisa devre arasinda fark var mi? Cevabiniza uygun bir agiklama yapiniz?

Cevap:

1.8.A¢ik Devre
Bir elektrik devresinde anahtar acik ise, devreden akim akmaz. Bu tip devrelere agik

devre denir.
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1.9.Thevenin Teoremi
Leon Thevenin (1857 - 1926) bir Fransiz fizikgisidir. 1883 yilinda adi ile anilan bir

teorem ortaya atmistir. Buna gore; Dogrusal direng ve kaynaklardan olusan bir devre, herhangi
iki noktasina gore bir gerilim kaynagi ve ona seri bagh bir diren¢ haline doniistiiriilebilir. Bu
doniistim sonucu olusan esdeger devreye Thévenin esdeger devresi denir. Bu teoremin
uygulanmasi i¢in asagidaki adimlarin dikkatle yapilmasi gerekmektedir;

1- A-B uglar arasindaki agik devre gerilimi hesaplanir (Vi)

2- Devredeki tiim gerilim kaynaklar1 kaldirilarak yerleri kisa devre yapilir.

3- A-B uglar arasindan bakildigi zaman goriilen esdeger direng hesaplanir ki buda Ry, dir.

4- Vin= lig X Rin (lkg: kisa devre akimi)

2. Karisik Devrelerde Direng

Amagc:
Seri ve paralel bagh direnglerin bulundugu devrelerin esdeger direncinin 6l¢iilmesi. Karigik
devreleri basitlestirerek esdeger direng ile ifade edip, yapilan dlgiimlerle teorik hesaplamalarin

dogrulugunun gézlenmesi.

Deneyde Kullanilacak Arac¢ ve Gerecler:
» TODAYS ELECTRONIC Deney Platformu
» TODAYS ELECTRONIC - BOARD 2
» Multimetre

Deneyin Yapihsi:
1. Sekilde gosterildigi gibi Board iizerinde bulunan devreyi inceleyiniz.

1k} 1k0

1.2k0 1k}

Sekil 1.3 Karisik Elektrik Devresi
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2. Devrenin esdeger direnci teorik bilgide verilen formiilleri kullanarak hesaplayiniz
ve sonucunuzu Sonug-Rapor sayfasindaki Tablo.1.3 de belirtiniz.

3. Devrenin esdeger direncini Multimetre ile 6l¢iiniiz ve ayn1 tabloda belirtiniz.

4.  Buiki deger arasinda fark var m1? Farklilik varsa % hata hesabin1 yaparak kisaca

aciklayiniz.

3. Karnisik Devrelerde Akim

Amag:
Herhangi bir karisik devre i¢in her bir koldaki akimin ve devrenin toplam akiminin

hesaplanmasi ve dlgiimlerle karsilastiriimasi.

Deneyde Kullanilacak Arac ve Gerecler:

» TODAYS ELECTRONIC Deney Platformu
» TODAYS ELECTRONIC - BOARD 2

» Multimetre

» Baglant1 Kablosu

Deneyin Yapilhsi:

1. Sekilde gosterildigi gibi Board iizerinde bulunan devreyi inceleyiniz.

1k 1k
A N —
10
- ™y
1k
AR
AT i
+ v -
1]t

Sekil 1.4 Karisik Elektrik Devresi
2. Her direngten gegen akimi, teorik olarak verilen formiilleri kullanarak hesaplayiniz
ve sonuglarmizi Sonug-Rapor sayfasindaki Tablo.1.4 te belirtiniz.
3. Her direngten gegen akimi Multimetre ile 6l¢iiniiz ve sonuglari ayn1 tabloda
belirtiniz.
4.  Budegerler arasinda fark var mi? Farklilik varsa neden oldugunu kisaca
aciklaymiz.

5. Sekilde gosterildigi gibi Board iizerinde bulunan devreyi inceleyiniz.
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10 1k
1O |—f1.r»r-v—f-.e‘, 1k
’_‘ukﬂ_,m ]
I
.

+-|-

Sekil 1.5 Karisik Elektrik Devresi
6.  Her direncten gecen akimi teorik olarak verilen formiilleri kullanarak hesaplayiniz
ve sonuglariizi Sonug-Rapor sayfasindaki Tablo.1.5 de belirtiniz.
7. Her direngten gegen akimi Multimetre ile 6lgiiniiz ve sonuglar1 ayn1 tabloda
belirtiniz.

8.  Seckilde gosterildigi gibi Board iizerinde bulunan devreyi inceleyiniz.

1k
1k 1k0 1kO

YT, — N — N !!:

Sekil 1.6 Karisik Elektrik Devresi

9.  Her direngten gegen akimi teorik bilgide verilen formiilleri kullanarak hesaplayiniz
ve sonuglarimizi Sonug-Rapor sayfasindaki Tablo.1.6 da belirtiniz.
10. Her direngten gecen akimi Multimetre ile 6l¢iiniiz ve sonuglar1 ayni tabloda

belirtiniz.

11. Sekilde gosterildigi gibi Board tizerinde bulunan devreyi inceleyiniz.

1O 1kQ 1k
1kQ 1k
AR ASA
1k0
AR
A1
v
+
nr

Sekil.1.7 Karisik Elektrik Devresi
12. Her direngten gegen akimi teorik bilgide verilen formiilleri kullanarak hesaplayiniz

ve sonuglarimizi Sonug-Rapor sayfasindaki Tablo.1.7 de belirtiniz.
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13. Her direngten gecen akimi1 Multimetre ile 6l¢iiniiz ve sonuglar1 ayni tabloda

belirtiniz.

4, Kanisik Devrelerde Gerilim

Amac:
Karisik devrelerde her bir direng tizerindeki gerilimin hesaplanmasi ve 6l¢iimlerle

karsilastirilmast.

Deneyde Kullanilacak Arac¢ ve Gerecler:
» TODAYS ELECTRONIC Deney Platformu
» TODAYS ELECTRONIC - BOARD 2
> Multimetre
» Baglanti Kablosu

Deneyin Yapilhisi:

1. Sekilde gosterildigi gibi Board {izerinde bulunan devreyi inceleyiniz.

1kQ

Sekil 1.8 Karisik Elektrik Devresi
2. Devrenin esdeger direnci teorik bilgide verilen formiilleri kullanarak hesaplayiniz ve
sonucunuzu Sonug-Rapor sayfasindaki Tablo.1.8 de belirtiniz.
Devredeki toplam akimi hesaplayiniz ve sonucunuzu ayni tabloda belirtiniz.
Her direncin uglar1 arasindaki gerilimi hesaplayip Tablo.1.9 da belirtiniz.

Her direncin uglar1 arasindaki gerilimi 6lgiiniiz ve ayni tabloda belirtiniz.

o 0o k~ w

Hesapladiginiz ve ol¢tiigiiniiz bu gerilimleri devrenin baglanma sekline bakarak

nasil degistigini agiklayiniz.
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5. Kisa Devre

Amac:
Kisa devrenin olusturulmasiyla devrenin esdeger direncindeki ve toplam akimindaki

degisimlerin gbzlenmesi ve her direng iizerindeki gerilimin dlgiilmesi.

Deneyde Kullanilacak Arac¢ ve Geregler:
» TODAYS ELECTRONIC Deney Platformu
» TODAYS ELECTRONIC - BOARD 2
> Multimetre
» Baglanti Kablosu

Deneyin Yapilis::
1. Sekilde gosterildigi gibi Board tizerinde bulunan devreyi inceleyiniz.

kL) 1k 1k
AAA"

v
+ -
| ¥
| |
Sekil 1.9 Seri Elektrik Devresi
2.  Gig kaynagin1 acip toplam akimi 6l¢iinliz ve Sonug-Rapor sayfasindaki Tablo.1.10
da belirtiniz.
3. Her direncin uglar arasindaki gerilimi 6l¢iliniiz ve ayn1 tabloda belirtiniz.

4.  Gig kaynagini kapatiniz ve toplam direnci 6l¢iip Tablo.1.10 da belirtiniz.

5.  Ikinci direncin (Rj) uglarina bir tel baglaymniz ve toplam direnci 6l¢iiniiz.

1k0 1k 10
AP A — AN

Sekil 1.10 Kisa Devre
6.  Gii¢ kaynagini yeniden baglayiniz ve toplam akimi 6l¢iiniiz.
7. Her direncin uglar1 arasindaki gerilimi 6l¢iiniiz ve ayn1 tabloda belirtiniz.

8.  Gii¢ kaynagimi kapatiniz ve toplam direnci 6l¢iip ayni tabloda belirtiniz.
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6. Acik Devre

Amac:
Agik bir devrede devrenin toplam akiminin, toplam direncin ve toplam gerilimin 6lgtilmesi,

acik devre kavraminin iglenmesi ve anlasilmasi.

Deneyde Kullanilacak Arac¢ ve Geregler:

» TODAYS ELECTRONIC Deney Platformu
» TODAYS ELECTRONIC - BOARD 2

> Multimetre

» Baglanti Kablosu

Deneyin Yapihsi:
1. Sekilde gosterildigi gibi Board iizerinde bulunan devreyi inceleyiniz.

1k 1k0 1k
A

-

M

|| !
Sekil 1.11 Seri Elektrik Devresi

2.  Giig¢ kaynagin1 acip toplam akimi 6l¢iinliz ve Sonug-Rapor sayfasindaki Tablo.1.9
da belirtiniz.
Toplam gerilimi 6l¢iip Sonug-Rapor sayfasindaki Tablo.1.9 da belirtiniz.
Her direncin uglar1 arasindaki gerilimi 6l¢giiniiz ve ayn1 tabloda belirtiniz.
Gii¢ kaynagini kapatiniz ve Rt esdeger direncini dl¢iiniiz.
Gii¢ kaynagini yeniden baglayiniz ve Ry’ nin bir ayagini ¢ikartarak devreyi aginiz
Toplam akimi (lt) dlgiliniiz.

Toplam gerilimi (V1) 6l¢iiniiz.

© o N o g B~ w

Her direncin uglar1 arasindaki gerilimi 6l¢iiniiz ve ayni tabloda belirtiniz.
10. Gii¢ kaynagini kapatip Rt esdeger direncini 6lgiiniiz.
11.  Olgiimlerinizi asagidaki devre icinde yapip degerleri Tablo.1.10 da belirtiniz.
» . 2
Is
). +
< 1kt < 10kS2 < 10k vV —

L[]

Sekil 1.12 Paralel Elektrik Devresi

A,
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7. Thévenin Teoremi

Amac:

Deneysel olarak Thévenin teoreminin ispatlanmasi.

Deneyde Kullanilacak Arac ve Gerecler:

» TODAYS ELECTRONIC Deney Platformu
» TODAYS ELECTRONIC - BOARD 3

> Multimetre

Deneyin Yapihsi:

1. Sekilde gosterildigi gibi Board iizerinde bulunan devreyi inceleyiniz.

‘7.

1k 1ki2

A
la
1"_

L

Sekil 1.13 A-B Acik Uglu Basit Elektrik Devresi (Thevenin Teoremi)

2. Devredeki A ve B noktalar arasindaki gerilimi teorik olarak hesaplaymiz ve Sonug-

Rapor sayfasindaki Tablo.1.11 de belirtiniz.

3. Devredeki A ve B noktalar1 arasindaki gerilimi deneysel olarak 6l¢iiniiz ve ayni

tabloda belirtiniz.

4. Bu devrenin direncini Thévenin esdeger direncini teorik olarak hesaplayniz ve ayn

tabloda belirtiniz.
5. A ve B noktalar arasindaki direnci 6l¢iiniiz ve ayn1 tabloda belirtiniz.

6. Sekilde gosterildigi gibi Board {izerinde bulunan devreyi inceleyiniz.

‘1.

Vv T_ Ri=0.5k0»

Sekil.1.14 Yiik Direngli Devre

1k 1k
A" )

7. Yukarida ki devrede Thévenin esdeger devresine bagli olan yiik direncinin gerilimini

Ol¢liniiz.

11
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DENEY NOTLARI
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8.Sonuc ve Rapor: TEMEL ELEKTRIK DEVRELERI VE THEVENIN TEOREMI

Ad Soyad: ...
NOI Lo
GrUP: o
Tarin: .o
Karnisik Devrelerde Direng
Esdeger Diren¢ (Teorik) | Esdeger Diren¢ (Deneysel) | Hata(%o) Aciklama

Tablo.1.3

Soru.1.1: Sekil.1.3 deki devre igin Res’i asagidaki degerler i¢in bulunuz?
(Ri=10kQ, R;=22kQ, R3=22kQ, R4=44kQ, R5=39kQ)
Coziim.1.1 ( Not: Sekil 1.2 deki devre iizerinde R1,R,,R3,R4 Ve Rs i belirleyiniz.)

Kansik Devrelerde Akim

Diren¢ No

Hesaplanan |

Olgiilen I

R:

R,

Rs

R4

Tablo.1.4

Diren¢ No

Hesaplanan |

Olgiilen I

R:

R,

R,

R4

Rs

Re

Tablo.1.5

Hesaplamalar:

Agiklama:

13
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Diren¢ No Hesaplanan | | Olgiilen I Hesaplamalar:
R1
R2
Rs
R4
Rs
Re
Tablo.1.6

Direnc No Hesaplanan | | Olgiilen I
R:
R,
R3
R4
Rs
Re
R;
Tablo.1.7

Agiklama:

Soru.1.2: Paralel devrelerin bazi durumlarda akim boéliicii olarak adlandirildigin agiklayiniz.
Cevap.1.2:
Soru.1.3: Ideal bir ampermetrenin 6zellikleri nelerdir? A¢iklaymiz.

Cevap.1.3:

Karisik Devrelerde Gerilim

Res I Hesaplamalar:

Tablo.1.6

Hesaplanan V | Olgiilen V

VRl
Vr2
Vrs3
VR4
Tablo.1.7

Aciklama:

Soru.1.4: Ideal bir voltmetrenin dzellikleri nelerdir? Agiklayiniz
Cevap.1.4:

14
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9.Sonu¢ ve Rapor: TEMEL ELEKTRIK DEVRELERI VE THEVENIN TEOREMI

Ad Soyad: ...
NO: e
GrUP: o
Tarin: oo
Kisa Devre
Kisa Devre Oncesi Kisa Devre Sonrasi
IT VRl VR2 VR3 Res IT VRl VRZ VR3 Res
Tablo.1.8

Soru.1.5: R, direnci igin; kisa devre oncesi ve sonrasinda aldiginiz verileri yukaridaki tabloda
belirttiniz. Buldugunuz bu sonuglari tek tek yorumlayiniz. (Toplam akimi, Devrenin toplam direncini ve
R; ve R lizerindeki gerilimi)

Coziim.1.5:
Acik Devre
Acik Devre Oncesi Acik Devre Sonrasi
I V1 Vr1 Vr2 VRrs3 Rr I V7 V1 Vr2 V3 Rt
Tablo.1.9
Acik Devre Oncesi Acik Devre Sonrasi
I V1 Vr1 Vr2 VRrs3 Rr I V7 Vr1 Vr2 V3 Rt
Tablo.1.10

Soru.1.6: R; direnci agildiginda seri devredeki akim degerini 6nceki durum ile kiyaslayimiz.
Coziim.1.6:

Soru.1.7: R; direnci agildiginda paralel devredeki direng degerini yorumlayiniz.
Coziim.1.7:
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Thevenin Teoremi

Hesaplanan Vg (VTh) Ol(;ulen Vas (VTh) Hesaplanan Rth Ol(;ulen Rty
(Teorik) (Deneysel)
Hata Oram (%) Hata Oram (%)
Tablo.1.11
Olgiilen V Hesaplamalar:
Vi
Tablo.1.12
Agiklama:

Soru.1.8: R ’nin artirilmast ile V| nasil degisir? Aciklaymiz.

Cevap.1.8:

Soru.1.9: R ’nin artirilmasi ile Vg; ve Vry nasil degisir? Aciklayimniz.

Cevap.1.9:
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DENEY 2

KAPASITIF REAKTANS
INDUKTOR UYGULAMASI VE
INDUKTIF REAKTANS

TODAYS ELECTRONICS
BOARD 3.,:2v °

HEVENIN'S TN{O‘?{U

THE RC TIME CONSTANT

DM ©
eter ihpua’_"
+

»

,_
“Auh

WVAMMETER

2
b4
o
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1. On Hazirhk
1.1. Kapasitif Reaktans

Bir AC devresine bir kondansator baglandigi zaman kondansatdr akim akisina karst
bir engel olusturmaz, ancak bir direng gosterir. Kondansatoriin, devrenin dolup bosalmasina
kars1 gosterdigi dirence “kapasitif reaktans” denir. Kapasitif reaktans X ile gosterilir, birimi

direnc¢le ayni olup Ohm’dur.

1
Xc =wce . (W=2nf) (2.1)

Xc: Kapasitif reaktans ()
W: Agisal Frekans (Hz)

f: Frekans (Hz)

C: Kapasite (Farad)

Formiilden de anlasildig1 lizere, frekans degeri ve kapasitoriin kapasitesi arttikga
kapasitoriin alternatif akima karsi gosterdigi direng azalir. Bu nedenle kondansatorler

alternatif akim devrelerinde akim sinirlayici olarak kullanilirlar.

1.2. indiiktor ve indiiktif Reaktans

Bobinler genelde bir silindir ¢ekirdek iizerine sarilmis iletkenlerden olusurlar. L ile
gosterilir ve “indiiktans” olarak adlandirilir. Indiiktansin birimi Henry’dir ve H ile gosterilir.
Bobinin i¢inden gegen AC akima kars1 gosterdigi dirence “indiiktif reaktans” denir.

Indiiktif reaktans X ile gosterilir ve birimi Ohm’dur.
X =W.L (2.2)

Indiiktiif reaktansin biiyiikliigii, kapasitif reaktansin tersine frekansla dogru orantilidir.

Ayn1 zamanda indiiktif reaktans degeri indiiktansin degeri arttikca artar.

18
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2. Kapasitif Reaktans
Amag

Kapasitoriin tanim1 ve kapasitorlerden olusan bir devrede kapasitif reaktansin deneysel
olarak hesaplanmasi.

Deneyde Kullanilacak Arac¢ ve Geregler

> Multimetre

» Frekans olger ve Osiloskop

» uF 25V Kondansator
Deneyin Yapihisi

1. Sekil 2.1°de gosterilen devreyi board {izerinde bularak inceleyiniz.

0.1pF

Fonksiyon g
Jeneratorii

Sekil 2.1. Kapasitif reaktans devresi.

2. Sinyal jeneratoriinii siniisoidal dalga pozisyonuna getirip max. 1kHz’lik frekansa
ayarlayiniz.

3. Kondansatoriin X reaktansini teorik bilgide verilen formiilleri kullanarak
hesaplaymiz. Sonucunuzu Sonug-Rapor sayfasindaki Tablo 2.1°¢ yaziniz.

4. Kondansatoriin uclar1 arasindaki AC gerilimini multimetre ile olcerek gerilim
degerini Tablo 2.1°e yaziniz.

5. Devrenin AC akimimi multimetre ile dlgerek akim degerini Tablo 2.1°e yaziniz.

6. Olgmiis oldugunuz akim ve gerilim degerlerini kullanarak kapasitif reaktansin
deneysel degerini hesaplayarak Tablo 2.1’°e yaziniz. (X.=Vc/l)

7. Buiki deger arasinda fark var m1? Farklilik varsa % hata oranini hesaplayiniz.

3. indiiktér Uygulamasi
Amacg

AC ve DC devrelerinde indiiktdriin davranisini deneysel olarak incelemek.
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Deneyde Kullanilacak Arag ve Geregler
» Osiloskop
» 20-30 mH Bobin
» 741 Op-Amp
» 2 adet 10KQ direng
Deneyin Yapihsi:

1. Sekil 2.2°de gosterilen devreyi board {izerinde bularak inceleyiniz.

10kQ

10k [ |33mH

Sekil 2.2. indiiktor devresi.

2. Bobinin X, reaktansini teorik bilgide verilen formiilleri kullanarak hesaplayiniz.
Sonucunuzu Sonug-Rapor sayfasindaki Tablo 2.2’ ye yaziniz.

3. Kaynagm AC gerilimini gerilimini multimetre ile 6lgerek gerilim degerini Tablo 2.2’
ye yaziniz.

4. Devreden gecen akimi multimetre ile 6lgerek akim degerini Tablo 2.2’ ye yaziniz.

5. Olgmiis oldugunuz akim ve gerilim degerlerini kullanarak deneysel indiiktif reaktans
degerini hesaplayarak Tablo 2.2’ ye yazinmiz (X =V/I).

6. Bu iki deger arasinda fark var mi? Farklilik varsa % hata oranin1 hesaplayiniz.

4. Indiiktif Reaktans
Amag: Bir devredeki indiiktif reaktansin deneysel olarak hesaplanmasi.
Deneyde Kullanilacak Arag¢ ve Gerecler
» Osiloskop
» 20-30 mH indiiktans
» 741 op-amp
» 2adet 10KQ direng
Deneyin Yapihis::

1. Sekil 2.3’te gosterilen devreyi board tizerinde bularak inceleyiniz.
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Fonksiyon
Jeneratorii 10kQ

Sekil 2.3. Indiiktif reaktans devresi.

N

Fonksiyon iiretecinin frekansini 100 Hz ayarlaymiz ve devreden gegen akimi 6lgerek

degerinizi Tablo 2.3’e yaziniz.

3. Fonksiyon iiretecinin frekansini1 1000 Hz ayarlaymiz ve devreden gecen akimi dlgerek
degerinizi Tablo 2.3’e yaziniz.

4. Simdi de bobini direnci ayni olan bir direngle degistiriniz.

5. Fonksiyon iiretecinin frekansini 100 Hz ayarlaymiz ve devreden gegen akimi 6lgiiniiz.
degerinizi Tablo 2.3’¢ yaziniz.

6. Fonksiyon iiretecinin frekansini 1000 Hz ayarlayiniz ve devreden gecen akimi dl¢iiniiz.

degerinizi Tablo 2.3’e yaziniz.

Soru: 200 Volt 50 Hz'lik bir AC kaynagina 2uF ik bir kondansator baglarsak devreden
ne kadar akim geger?

Cevap:

Soru: Asagidaki bosluklar: doldurunuz.

1. Bobinlerin AC direnci frekans arttik¢a..............., kondansatérlerin ki frekans
arttikea... .......... .
2. Bobin DC gerilimlere .............. devre, kondansator DC gerilimlere ...............

devre gibi davranir.
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DENEY NOTLARI
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5. Sonu¢ ve Rapor: KAPASITIF REAKTANS, INDUKTOR UYGULAMASI VE
INDUKTIF REAKTANS

Ad Soyad: ...
NO: e
GIUP: e
Tarih: o,
2. Kapasitif Reaktans
Xc (Teorik) Ve (V) Ic (mA) Xc (Deneysel) %Hata
Hesaplamalar:
Tablo 2.1
3. indiiktér Uygulamas
X, (Teorik) V (V) I (mA) X (Deneysel) %Hata
Hesaplamalar:
Tablo 2.2
4. indiiktif Reaktans
Bobin takiliyken; Aciklama:
I (MA) I (MA)
(100 Hz) (1000 Hz)
Direng¢ takihiyken Aciklama:
I (MA) I (MA)
(100 Hz) (1000 Hz)
Tablo 2.3
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DENEY 3

ALTERNATIF AKIM (AC) DEVRELERI

TODAYS ELECTRONICS
> BOARD 4

THE CAPACITOR AS A FILTER (HALF WAVE FILTERING)
T L FI

—L>'"~ (CONTINUED ON BOARD 5)

RC Devresinde Faz Kaymasi
RL Devresinde Faz Kaymasi

Impedans ve Transformator
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1. On Hazirhk

1.1. Giris
1.1.1.Faz Kaymasi

Iki alternatif dalga arasindaki faz kaymasi, bu dalgalar arasindaki faz farklihgindan
kaynaklanir. Genellikle bu faz farki, ayn1 anda gozlemlenir ve olgiiliir, buna karsilik bu

farklilik her zaman ayn1 yerde olusmaz.

Iki alternatif ve siniisoidal dalga arasindaki faz kaymas él¢cii birimleri :

» Bir agi1 ise radyan veya derece ve hatta devir olarak,
» Bir zaman ise saniye olarak,

» Bir uzaklik veya mesafe ise metre olarak 0l¢iiliir.

1.1.1.a. Bir elektrik devresi sadece bir direnc ile kurulu ise :

Direncin akim veya gerilim depolama 06zelligi yoktur. Diren¢ devreden gecen akima
sadece omik bir zorluk gosterir. Bu nedenle direng iizerinde diisen gerilimle, kaynak gerilimi
arasinda herhangi bir faz, frekans ve gerilim farki olugsmaz. Ayn1 zaman da gerilimle akim
arasinda da faz farki meydana gelmez. Grafik incelendiginde gerilim ve akim dalgalarinin
baslangi¢ noktalar1 aynidir. Aym1 zamanda pozitif ve negatif olmaktadirlar Ayrica direng
iizerinde diisen gerilim ile direncten gegen akimin ayn1 fazda oldugu da goriilmektedir. Sonug
olarak direng, alternatif akima kars1 degeri oraninda omik bir zorluk gosterir. Gerilim veya

akim depolama 6zelligi olmadigindan, devrede herhangi bir faz farki olusturmaz.

A
' V/I
/"—h‘ ™
’ A Y
N
l Vmax i(s)
Je———————— o 0 =uUs
| Tmax
O =0"dr

Sekil 3.1. Direngli devrede faz farki (kaymast)
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1.1.1.b. Bir elektrik devresi sadece bir kondansator ile kurulu ise ( yani ; kapasitif devre
ise) :

Asagidaki sekilde de goriildiigii gibi sadece bir kondansator devresinde gerilim ve
akim dalgalarmin baslangi¢c noktalar1 ayni degildir ve maksimum degerleri ayn1 zamanda
pozitif ve negatif olmamaktadirlar. Bu devrede bir faz kaymasi vardir. Akim ve gerilim ayni
fazda degildir. Burada bir faz kaymasi olusur, akim, gerilime gore bir ¢eyrek periyot 6ndedir.
Asagidaki grafikte iki vektor bize akim ve gerilimi gosteriyor. Akim vektorii 90° lik dik bir
ac1 olusturuyor zira akim dalgasinin baslangi¢ devrindeki degeri maksimumdur, buna karsilik
gerilim vektorii yataydir ve baslangi¢ devrindeki degeri O dir. Bu iki vektor aralarinda 90° lik

dik bir a¢1 olusturuyorlar, iste bu agiya faz kaymasi agis1 ya da faz farki denir.

V.1
A
I max
1 T~ . LY
o0 \
LY
.‘\, \
0 - 0 ‘.\ -
Vmax \ t
\\
\\
« 0

Sekil 3.2. Kapasitif devrede faz farki (kaymasi)
1.1.1.c. Bir elektrik devresi sadece bir bobin ile kurulu ise ( yani ; indiiktif devre ise ) :

Bobin iizerinden gecgen alternatif akima karsi zorluk gosterme Ozelligine sahiptir.
Bobinin alternatif akima kars1 gosterdigi zorluga indiiktif reaktans denir. Bobinden gegen
alternatif akim bobinde bir manyetik alan olusturur. Bu alan kendini olusturan akima gore
180° zit yonde bir emk indiikler (Lenz kanunu). Bu nedenle bobin iizerinde diisen gerilimle
devreden gegen akim arasinda belili bir faz farki meydana gelir. Bobin {izerinden gegen akim
gerilimden 90° geri kalir. Bagka bir deyisle indiiktif devrede gerilim akimdan 90° ileridedir.
Grafikte de goriildiigii gibi sadece bir bobin devresinde gerilim ve akim dalgalarinin baslangi¢
noktalar1 ayni degildir ve maksimum degerleri ayni zamanda pozitif ve negatif

olmamaktadirlar. Gerilim vektorii 90° lik dik bir ag¢t olusturuyor zira gerilim dalgasinin
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baslangi¢ devrindeki degeri maksimum dur, buna karsilik akim vektorii yataydir ve baglangig

devrindeki degeri O dir.
V.1
Vmax s
I ]
P
s N

I max

1.2. Impedans

rd
0 1]

- 0>

Sekil 3.3. indiiktif devrede faz farki (kaymasi)

Alternatif akim (AC) devrelerinde ohm yasasinin yaziliminda direncin yerini alir. Bir

tiir direng gorevi goriir. Alternatif akim (AC) devreleri i¢in ohm yasas1 su sekilde ifade edilir;

V=2Z.1 Z=Kompleks impedans

(3.1)

Impedanslar da direngler gibi seri veya paralel olarak birlestirilebilir. Oyleyse seri olarak

birlestirilen impedanslarin esdeger impedanst;

Zele + 7o+ Z3........
olarak yazilabilir.

Benzer sekilde paralel impedanslarin esdeger impedans;

seklinde yazilabilir.
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1.3. Transformatorler

Transformatorler alternatif gerilimin veya akimin degerini degistirmek i¢in kullanilir.
Transformator ¢ogu kez trafo diye kisaltilarak da ifade edilebilir. Transformatorler birbiri ile
elektrik baglantis1 olmayan iki ayr1 sargidan olusur. Bu sargilar arasindaki baglanti manyetik
alan yolu ile olusmaktadir. Birinci sargiya (Primer Sargi) elektrik sebekesinden alinan
alternatif gerilim uygulanir. Bu sargidan alternatif akim ge¢cmeye basladiginda ¢evresinde
degisken manyetik alan olusturur. Ikinci sarg1 (Sekonder Sarg1) da degisken manyetik alanin
etkisi ile alternatif gerilim indiiklenir. Sargida indiiklenen alternatif gerilimin degeri

transformatoriin doniistiirme oranina baghdir.

D v
i FEamnle oo
= e
—>
e llE By Gt T
Vil l @ ] ¥,
ey el 4

Sekil 3.4. Ayn1 yumusak demir ¢ekirdege sarilmis iki bobinden olusan ideal bir transformator
Transformatorler, gerilimi algaltma ve yiikseltme sekline gore iki ¢esittir:

I.  Algaltict Transformatorler: Primer sargisina uygulanan gerilimi sekonder sargisindan
daha algak bir sekilde aldigimizda bu tip transformatdrlere algaltict tip
transformatorler denir.

ii.  Yikseltici Transformatorler: Primer sargisina uygulanan gerilimi sekonder sargisindan
daha yiliksek bir sekilde aldigimizda bu tip transformatorlere yiikseltici tip
transformatorler denir.

Faraday kanununa gore birincil bobinin uglar1 arasindaki V; voltaji,

Vo _N do,, (3.4)
1 1T 4t
olarak verilir. Burada ¢m : her bir sarimdan gegen manyetik akidir. Eger demir ¢ekirdekte bir

aki kagagi yoksa birincil sarimdan gegen aki, ikincilin her sarimindan gegen akiya esit olur.

Bu nedenle ikincil bobin uglar1 arasindaki voltaj,
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dé,, (35)

Vz = _Nz dt

- -g= d m . . . ~
ile verilir. % (3.4) ve (3.5) esitliklerinde ortak oldugundan
—y N
V, =1, N, (3.6)

bulunur. Eger N, N; den ¢ok biiyiikk oldugunda V, ¢ikis voltaji V; giris voltajindan biiylik
olur bu durum bir ytikseltici transformator olarak bilinir. N2, N1 den ¢ok kiigiik oldugunda V;

cikis voltaj1 V; giris voltajindan kiigiik olur ve buna da algaltici transformatér denir.

2. RC Devresinde Faz Kaymasi

Amac¢
Faz kaymasmin tanim1 ve RC devresindeki faz kaymasini hesab1 ve deneysel olarak

dogrulanmasi.

Deneyde Kullamilan Materyaller

» Osiloskop

> 1adet 3.3KQ, 1 adet 68C2, 1 adet 1002, 1 adet 100KQ Y4 Watt’lik direngler
» 0.05uF 25V kondansator

Deneyin Yapilis::

1. Sekilde gosterilen devreyi board iizerinde bularak inceleyiniz.

LTl

Fonksiyon Ureteci
T 0.05 uF

e

33ke

Sekil 3.5.

2. Osiloskobu tam bir siniis dalgas1 goreceginiz sekilde ayarlayimiz.
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. Tam bir siniis dalgasinin baslangicindan sonuna kadar bir periyotluk dalganin 360

derece oldugunu gozoniinde bulundurarak her bir araligin  ka¢ derece oldugunu
hesaplaymiz ve Sonug-Rapor sayfasindaki Tablo 3.1°e¢ yaziniz.

Kondansatériin -~ girisindeki ve c¢ikisindaki dalgalar arasindaki kayma miktarim
gbzlemleyiniz ve kag derece oldugunu hesaplaymiz ve Sonug-Rapor sayfasindaki Tablo

3.1’e yaziniz.

. Direncinizi 68KQ ile degistirip voltaj diismesi arasindaki faz farkini tekrar 6l¢iiniiz ve

sonucunuzu Sonug-Rapor sayfasindaki ayni tabloya yaziniz.

. Direncinizi 100KQ ile degistirip voltaj diismesi arasindaki faz farkini tekrar 6l¢giiniiz ve

sonucunuzu ayni tabloya yaziniz.

. Direncinizi 100Q ile degistirip voltaj diismesi arasindaki faz farkini tekrar dl¢iiniiz ve

ayni tabloya yaziniz.

Teorik olarak faz kaymasint asagidaki formiilii kullanarak hesaplayniz.

3.RL

>
>
>

X (3.7)
tan @ = E

Devresinde Faz Kaymasi

Amag

RL devresindeki faz kaymasinin hesab1 ve deneysel olarak dogrulanmasi
Deneyde Kullanilan Materyaller:

Osiloskop

1KQ Y Watt’lik direng.

35mH Bobin

Deneyin Yapilis::

1.

Sekilde gosterilen devreyi board iizerinde bularak inceleyiniz.
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30 mH

1kQ

Sekil 3.6.

2. Cift girisli osiloskop kullanarak indiiktansin giris ve ¢ikislarini osiloskopa baglaymiz.

3. RC’ de oldugu gibi faz kaymasini hesaplayiniz ve sonuglarmizi Sonug-Rapor
sayfasindaki Tablo 3.2°ye yaziniz.

4. Deneysel olarak faz kaymasini 6l¢iiniiz ve ayni tabloya yaziniz.

5. Direnci 100Q ile degistirip faz kaymasini tekrar 6l¢iiniiz ve ayni tabloya yaziniz.

6. Teorik olarak faz kaymasini hesaplayimiz ve ayni tabloya yaziniz.

Teorik olarak faz kaymasint asagidaki formiilii kullanarak hesaplayiniz.

X, (3.8)
tan @ = E

4.impedans

Amac

Bir devredeki empedansin hesaplanmasi ve deneysel olarak dogrulanmas.

Deneyde Kullamlan Materyaller:

» Osiloskop

» 3.3KQ direng

> 35mH bobin

» 0.01pF 25V kondansator.
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Deneyin Yapihisi:

1. Sekilde gosterilen devreyi board {izerinde bularak inceleyiniz.

35 mH
—L_ 001 pF
g 33kQ
Sekil 3.7.

2. Direng lizerindeki voltaj diismesini Ol¢lip ohm yasasimi kullanarak devreden gecen
akimi 6l¢iiniiz ve sonucunuzu Sonug-Rapor sayfasindaki Tablo 3.3’¢ yaziniz. Devreden
gecen akimi ohm yasasini kullanmadan AC ampermetre kullanarak devreden gegen

akimi dogrudan 6lgebilirsiniz.

3. Devrenin empedansinin degerini hesaplayarak tabloya yaziniz.( Z= TT)

4. Devrenin  empedansint  teorik  olarak  hesaplayiniz.( Z = \/ (X¢e — X.)? + R?))
sonucunuzu tabloya yaziniz.

5. Devreden gegen akimi hesaplaymiz. (I=V/Z) sonucunuzu ayni tabloya yaziniz.

6. Buldugunuz teorik ve deneysel sonuglarda fark var mi1? Farklilik varsa % hata oranini

hesaplayimiz.
5.Transformator

Amacg

Deneysel olarak transformatoriin test edilmesi

Deneyde Kullamlan Materyaller:

» Osiloskop
» 6002 10V RMS ¢ikis veren ses sinyal iireteci

» Ses cikis transformatorii
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Deneyin Yapilis::

1.

o a ~ w

Transformatoriin  birincil sarimin direncini Ol¢linliz ve sonucunuzu Sonug-Rapor
sayfasindaki Tablo 3.4’ e yaziniz.

Transformatoriin ikincil sarimin direncini Olgiinliz ve sonucunuzu Sonug-Rapor
sayfasindaki Tablo 3.4’ e yaziniz.

Giris voltajini 6l¢iiniiz ve ayni1 tabloya yaziniz.

Cikis voltajin 6l¢iiniiz ve ayni tabloya yaziniz.

Giris ve Cikis voltajlarini oranlayimniz. (Vgi/Vi) ve ayni tabloya yaziniz.

Giris ve ¢ikis voltajlart kiyaslandiginda transformatorler nasil davranir? Algaltict m1 ya
da yitikseltici olarak mi1 davranirlar kisaca yorumlarinizi ayni tabloda yorum kismina

yaziniz.

=

00 U"‘-g

it

Sekil 3.8
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SORULAR:

1.Soru: Eger Xc, R den 2 kat biiyiik olsaydi V¢ ile Vg arasindaki faz degisimi ne kadar
olurdu?

Cevap:

2.50ru: Deneyde R ‘nin degisimi ne gibi bir etki yaratt1?
Cevap:

3.50ru: Xc artirilirsa akim ve voltaj da ne gibi bir etki yaratir?
Cevap:

4.Soru: RL devresinde faz kaymasinin nedenini agiklayimniz.

Cevap:

5.Soru: RL devresindeki faz kaymasinin teorik hesabini ¢ikartiniz.
Cevap:

6.Soru: Sekildeki grafikte dikey eksen volt ve her bir kare 10V olarak verilmis. Yatay

cizgi ise zamani gosterip her bir kare 1 ms yi ifade etmektedir. Buna gore faz kaymasini
hesaplayimniz.

V {(Volt)
&

e t (mn5)

Cevap:
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DENEY NOTLARI
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6.Sonu¢ ve Rapor: ALTERNATIF DEVRELERI: RC DEVRESINDE FAZ KAYMASI,
RL DEVRESINDE FAZ KAYMASI, IMPEDANS VE TRANSFORMATOR

2. RC DEVRESINDE FAZ KAYMASI

Her bir aralik ka¢ derecedir. Hesaplamalar:

Kondansatoriin  girisindeki ve cikisindaki | Hesaplamalar:
dalgalar arasindaki kayma miktar1 ka¢ derecedir.

........................ derece
Direnc¢ 68KQ ile degistirildiginde voltaj diismesi | Hesaplamalar:
arasindaki faz farki

................... derece

Diren¢ 100KQ ile degistirildiginde voltaj diismesi | Hesaplamalar:
arasindaki faz farki

................... derece
Direnc¢ 100Q ile degistirildiginde voltaj diismesi | Hesaplamalar:
arasindaki faz farki

................... derece
Tablo 3.1
3.RL DEVRESINDE FAZ KAYMASI
Faz kaymasi Hesaplamalar:
................... derece
Deneysel olarak Faz kaymasi Hesaplamalar:
................... derece
Direng 100Q ile degistirildiginde Hesaplamalar:
Faz kaymasi
................... derece
Teorik olarak faz kaymasi Hesaplamalar:
................... derece
Tablo 3.2
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4. IMPEDANS

Devreden gecen akim

Devrenin empedansi

Hesaplamalar:

Devrenin empedansini teorik olarak hesaplayin Hesaplamalar:

Devreden gecen akim

Hesaplamalar:

% Hata hesab:

Tablo 3.3
5. TRANSFORMATOR
Birincil sarimin ikincil sarimin Vgir (V) Ve (V) Vgirl Ve
direnci(Q) direnci(Q) (giris voltaji) ( c1kis voltaji)
Yorum:
Tablo 3.4
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DENEY 4

DIiYOT DOGRULTUCULAR

TODAYS ELECTRONICS
BOARD 4

THE CAPAOTOR AS A FILTER AU' WAVE ﬂLT’ER1NO)
«:

c1+

_{¥"“ (CONTINUED ON BOARD 5)

Diyot Dogrultucu

Yarim ve Tam Dalga Dogrultucularda Filtre Olarak Kondansator
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1. On Hazirhik

1.1. Giris

1.1.1. DIYOTLU DOGRULTMA

Yoni degisen (degisken isaret) gerilimleri, yonii degismeyen gerilimlere doniistiirme
islemine “Dogrultma”, bu islemi yapan devrelere ise “Dogrultucu Devre” adi verilmektedir.
Gilnliik yasamda, kiigiik elektronik cihazlarin ¢aligmasi i¢in kullanilan adaptdrlerden, daha
biiyiik cihazlarin (Bilgisayar, TV, Video gibi) ¢alismasi igin kullanilan dogrultucu devrelere

kadar tiim DC gerilim iireten elektronik diizenekler dogrultucu adin1 almaktadir.

‘.’
DOQ rultma a)Yarim Dalga Dogrultucusu
0 St (Pozitif Yarim Dalga gerilimini verir.)
\/ V )

Devresi v

3 o a) Yarim Dalga Dogrultma \
Dogrultucu girisine b) Tam Dalga Dogrultma 0 3t
uygulanan sinyal Devresi ' ’

) Tam Dalga Dogrultucusu
(Pozitif Tam Dalga gerilimini verir.)

Sekil 4.1. Dogrultucu Devre

Girigleri dogrudan transformatdr ¢ikislarina baglanan ve ¢ikislart darbeli (pulse)
siniizoidal gerilimlerden olusan devrelere, dogrultma (rectifiers) devreleri denir.

Diyodlar, akimi tek yonde gegirmeleri nedeniyle, elektronik devrelerde akimin
gecmesi istenen kollarda diiz besleme; akimin ge¢mesinin istenmedigi kollarda ters besleme
olacak sekilde baglanir. Akimin tek yonde geg¢mesine izin vermeleri nedeniyle diyodlar
elektronikte yarim dalga veya tam dalga dogrultucularinin (rectifier) yapiminda genis bigimde
kullanilirlar.

1.2.Yarim Dalga Dogrultucu (Half Wave Rectifier)
Bir yondeki akima cok kiiciik bir direng, zit yondekine ise biiylik bir direng gdsteren

elektriksel diizenek dogrultucu olarak adlandirilabilir. Pratikte dogrultucu alternatif, yani
sebeke geriliminden (AC) dogru gerilim (DC) elde edilmesi amaciyla kullanilir. Yar iletken

bir diyotla gerceklestirilebilen ve yalnizca pozitif alternanslardaki gerilimleri gegirip
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negatifleri kullanmadigindan bunlara yarim dalga dogrultucular: (half wave rectifier) adi

verilmistir ve yarim dalga dogrultma devresi Sekil 4.2°deki gibi gerceklestirilebilir.

o)
h. AN
o

Vin R Vout

t1 \tz/ tg O '] O t1 12 13

Sekil 4.2. Yarim dalga dogrultma devresi

Yukaridaki sekilde goriildiigii gibi alternatif gerilimin bir periyodu boyunca diyot
pozitif alternansta akim gegcirir ve negatifte gegirmez. Uygulanan sintisoidal gerilimin negatif
bilesenleri daima gegirilmeyecek ve yalnizca pozitif bilesenleri gecirilecektir. Bu ise tek
yonlii, sadece pozitif degerleri olan elektrik akimi demektir. Cikis gerilimi (akimin) tek yonlii

olmakla beraber degerinin sifir-maksimum- sifir arasinda degistigine dikkat edilmelidir.
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1.3.  Tam Dalga Dogrultucu (Full Wave Rectifier)

Yarim dalga dogrultucular1 6nceki kisimda goriildiigi gibi alternatif gerilimin yalnizca
bir alternansindaki gerilimi gegirmekte idi. Tam dalga dogrultucular ise, her iki (pozitif ve

negatif) alternansdaki gerilimin de tek yonlii olmasini saglayan elektronik diizeneklerdir.

Vg'ris Valas

Tam Dalga

_ > t
0 t Dogrultucusu 0l .

Sekil 4.3. Tam Dalga Dogrultucu

Tam dalga dogrultmay:1 ise iki yollu dogrultucu ve koprii tipi dogrultucu ile
gerceklemek miimkiindiir. Koprii tipi tam dogrultma devresi AC ‘yi en iyi sekilde DC’ye
doniistiiren devredir. Bu tiir tam dalga dogrultucularda Sekil 4.4 ‘de gosterildigi gibi dort
adet diyot bir alternatif gerilim kaynagi ve bir yiik direncinin birbiri ile baglanmasindan
meydana gelir. Bu devrenin ¢alismasi giris geriliminin degisen yar1 devirlerinde akimin
izledigi yol iki gesittir. (+) pozitif doniilerde D, ve D3 diyotlar1 calisir ve yiik direncinden
akim geger. D, ve D; diyotlar iletimde ise diger ikisinin yalitimda oldugunu sdyleyebiliriz.

(-) negatif doniilerde D; ve D4 diyotlar1 ¢alisarak yiik direncinden akimin gegmesini saglar.
D, ve D, diyotlar iletimde, digerleri yalitimdadir. Boylece girise verilen siniisel dalganin
tamami dogrultulmus olur.

4}(—) Dot
I ﬁ(i it

e 2

D 0
[ ¢

Sekil 4.4. Tam Dalga Koprii Dogrultucu (Full Wave Bridge Rectifier)
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Girigin pozitif alternansinda
[ q ve Dy dilz besleme, Dy
ve Dy ters besleme duramundadir.

e [14 diiz besleme durumundadir.

f'_\ [ Girigin negatif altemansinda
! ¢ (D V D, veD ters besleme, D 5
2

Sekil 4.5. Tam dalga koprii dogrultucusunun ¢alisma ilkesi.
T1

BT
{gk

[A\_[» )
\o/

Sekil 4.6.Tam Dalga dogrultma devresi(Girisinde transformatdr kullanilan bir koprii
dogrultucu devresi)

- VOLT

Vi

1.4 Kondansatorlerin Filtre Olarak Kullanilmasi

Gili¢ kaynaklarinda en 6nemli nokta, dogrultulmus ¢ikisin gerilim dalgalanmasini
minimuma indirmektir. Dalgalanmanin azalmasi amaciyla filtrelenme islemi yapilir. Filtreler
belirli frekanslardaki sinyalleri gecirip bunlarin disindaki diger tiim frekanslardaki sinyalleri
bastiracak sekilde calisirlar. Filtreler dogrudan dalgalanmayi azaltmazlar. Bunun yerine
kondansatoriin yiik direnci tizerinden dolup-bosalma siirecinden yararlanarak bunu azaltirlar.
Kondansator periyodun baglangicinda ¢abukca dolar ve pozitif alternans bitince (diyod ters

besleme durumuna gelince) yavasca bosalir. Bu dolma bosalma esnasinda ¢ikis geriliminde
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meydana gelen degismelere ripple (dalgalanma)adr verilmistir. Ripple'in kiigiik olmasi1 daha
iyi filtre yapilmig olmasi anlamina gelir.

Kondansatorlii filtrenin su iki avantaji vardir.

1. Bir miktar ripl olsa da, diizgiin bir DC gerilimin elde edilmesini saglar.

2. Kondansatdrsiiz hale gore biiyiik DC gerilim elde edilmesini saglar.

Belirli bir giris frekansi i¢in tam dalga dogrultucusunun frekansi yarim dalga
dogrultucunun frekansinin iki katidir. Bu nedenle siizme islemi daha kolay yapilir. Tam dalga
dogrultucusu filtre edildiginde elde edilen dogrultulmus gerilim yarim dalga dogrultucusuna
gore, ayni yiik direnci ve kondansator kosullarinda, daha kiigiik ripple'a sahiptir. Bunun
nedeni tam dalga pulslarinin arasindaki zaman araliginin daha kisa olmasi, dolayisiyla

kondansatoriin bosalmasinin daha az olmasidir.

2. Diyot Dogrultucu
Amac¢

Diyotun, dogrultucu olarak kullaniminin deneysel olarak ispati ve frekans 6lgiimii

Deneyde Kullamilacak Ara¢ ve Gerecler

» Osiloskop

> 4 adet diyot
» 1KQ direng
Deneyin Yapihisi

1. Sekilde gosterilen devreyi board iizerinde bularak inceleyiniz.

1kQ

Sekil 4.7. Diyotun diiz baglandig1 durum (diiz besleme durumu)
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2. Osiloskobu bagladiktan sonra, ekranda gozlemlediginiz giris sinyalini grafik kagidina
¢iziniz ve frekansini hesaplayarak Sonug ve Rapor kismindaki Tablo 4.1’¢ yaziniz.

3. Diyotun diiz baglandig1 (diiz besleme durumu) durumdaki gézleminizi grafik kagidina
¢iziniz ve frekansimi hesaplayiniz sonuglarinizi Sonu¢ ve Rapor kismindaki ayni tabloya
yaziniz.

Deneyin bu agamasinda Diyot’u ters ¢eviriniz ve asagidaki hesaplamalart yapiniz.

4. Osiloskobu bagladiktan sonra, ekranda gzlemlediginiz giris sinyalini grafik kagidina
c¢iziniz. Frekans degerini hesaplayimiz sonuglarinizi Sonug ve Rapor kismindaki Tablo
4.2’ye yaziniz.

5. Diyotun ters baglandigr durumdaki gbzleminizi grafik kagidina c¢iziniz ve frekansin
hesaplaymiz sonuglarinizi Sonug ve Rapor kismindaki ayni tabloya yaziniz.

6. Sekilde gosterilen devreyi board iizerinde bularak inceleyiniz.

o [

1kQ

Sekil 4.8.
7. Osiloskobu bagladiktan sonra, ekranda gozlemlediginiz giris sinyalini grafik kagidina
¢iziniz ve frekansi hesaplayarak Sonug ve Rapor kismindaki Tablo 4.3’e yaziniz.
8. Koprii dogrultucular kullanildigi durumdaki gézleminizi grafik kagidina ciziniz ve

frekansini hesaplayarak Sonug¢ ve Rapor kismindaki ayni tabloya yaziniz.

3. Yarim ve Tam Dalga Dogrultucularda Filtre Olarak Kondansator
Amacg
Kapasitorlerin ~ dogrultucularda  filtre olarak islevlerinin  deneysel olarak

gozlemlenmesi.
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Deneyde Kullanilacak Arac ve Gerecler

» Osiloskop

» 4 silikon diyot

3 adet 1 KQ’luk 2 adet 100 Q’luk ve 1 adet 1 KOQ’luk % watt’lim direngler.

vV VY

2 adet 2 uF’lik 1 adet 1 pF’lik ve 1 adet 10 pF’lik 25watt’1l kondansatorler.

1 adet indiiktor birincil sarimi 600€2 ikincil sarim1 8Q2 ses ¢ikis transformatorii.

Y

Deneyin Yapihisi:

1. Board iizerindeki Yarim Dalga Dogrultucu devreyi bularak inceleyiniz.

2. AC ripple’lar yiik boyunca 6l¢iiniiz ve sonuglarinizt Sonug ve Rapor kismindaki Tablo
4.4’e yaziniz.

3. Devredeki kondansatorleri 0.1pF olarak degistiriniz  ve ripple’lart  6lgiiniiz.
Kondansatorlerin Ripple’lar lizerinde nasil bir etkisi olur? Sonuglarinizi Sonug¢ ve Rapor
kismindaki ayn1 tabloya yaziniz.

4. Yiik direnci 100Q2 durumunda oldugunda Vg deki degisim nasil olacaktir hesaplayiniz?
Yiik direnci ¢ikisi nasil etkiler? Sonug ne olacaktir? Sonuglarinizi ayni tabloya yaziniz

5. Board tizerindeki Tam Dalga Dogrultucu devreyi bularak inceleyiniz.

12V/60 Hz/0 Deg l l
,li’ FL0pF 21k

Sekil 4.9. Tam dalga koprii dogrultucu

6. VR ripple degerini 6l¢iiniiz, sonuglarinizi Sonug ve Rapor kismindaki Tablo 4.5’¢
yaziniz
7. Kondansatorii 0.1puF olarak degistiriniz ve Vg ripple degerini 6l¢iiniiz ve sonuglarimizi

ayn1 tabloya yaziniz. Vg=?
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SORULAR
1.Soru: Yarim dalga dogrultucu i¢in kag¢ adet diyot gerekir?

Cevap:

2.5oru: Diyotu ters ¢cevirmenin devreye ne gibi etkisi oldu aciklayiniz?

Cevap:

3.Soru: Neden tam dalga c¢ikisindan DC elde etmek yarim dalga ¢ikisindan daha
kolaydir?

Cevap:

4.Soru: Hangi yiik direnci daha ¢ok ripple neden olur? R, yiik direnci i¢in Ripple ¢ikisina
karsilik gelen bir kural yaziniz.

Cevap:

5. Soru: Hangi kondansator daha az ripple nedene oluyor? Kondansatorlerin boyutlariyla
ilgili genel bir denklem yaz.

Cevap:

6. Soru: Hangi giic kaynagimi ‘yarim dogrultucu, tam dogrultucu’ filtre etmek daha
kolay?

Cevap:

7. Soru: Gii¢ kaynaginda filtre olarak kondansator segerken nelere dikkat etmeliyiz?

Cevap:
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DENEY NOTLARI
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4.Sonu¢ ve Rapor: DIYOT DOGRULTUCULAR; DIiYOT DOGRULTUCU , YARIM VE
TAM DALGA DOGRULTUCULARDA FiLTRE OLARAK KONDANSATOR

Ad Soyad: ...
NO: e
GIUP: oo
Tarih: oo

2.Diyot dogrultucu

Giris sinyali
[ §
Hesaplamalar:

Tablo 4.1.
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2.Diyotun diiz ve ters baglandig1 durumlar

Diyot diiz besleme durumunda Diyot ters cevrildiginde

s e

Hesaplamalar: Hesaplamalar:

Tablo 4.2.

2.Tam dalga dogrultucu

Giris Sinyali Koprii dogrultucular kullanildigi durum

Hesaplamalar: Hesaplamalar:

Tablo 4.3.
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3.Yarim Dalga Dogrultucularda Filtre Olarak Kondansator

Yiik boyunca AC ripple’lar Olgiim:

Devredeki  kondansatorleri  0.1pF  olarak | Olgiim ve Sonug:
degistirildiginde ripple

Yiik direnci 100Q oldugunda Vi deki degisim Olgiim ve Sonug:

Tablo 4.4.

3.Tam Dalga Dogrultucularda Filtre Olarak Kondansator

Vg ripple Olciim ve Sonug:

Kondansatorii 0.1pF olarak degistirildiginde Vg | Ol¢iim ve Sonug:
ripple

Tablo 4.5.
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DENEY 5

ANALOG VE DIJITAL
GECIT UYGULAMALARI

CIRCULT #€ - CMOS LOCC CIRCUIT w7 - SCHMITT TRICCER
§.3 0.4 MON SPEED _ - m M o s

D3000- 4.1
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1. On Hazirhk

1.1. Say1 Sistemleri
a. Onluk Say Sistemi

Onluk say1 sisteminde kullanilan her rakam (0-9) belli bir ¢oklugu gosterir. Buna karsin
basamak degerleri degisik oldugundan gerekli basamaklara gerekli rakamlar1 koyarak
istedigimiz her ¢oklugu ifade edebiliriz. Kullanilan 10 degisik rakam oldugundan on-tabanli
sistem de denilir. Onluk sistemde basamaklarin agirligi en sag basamakta 10°=1"den baslar ve
sola dogru 10’un pozitif kuvvetlerini alarak artar (...10°10*10° 10* 10* 10°). Kesirli sayilarda

da basamaklarin agirligr saga dogru 10’ un negatif kuvvetleri ile azalir (...101 10°. 10* 10

10%..).
e1 11 21 31 41 51 61 71 819

10 tane

b. Ikilik Say Sistemi
Bu sistem iki tabanin1 kullanir ve her hane igin sadece 0 ve 1 gibi iki degere sahiptir.
Yalmizca iki rakam igerdigi igin onluk sistemden daha basittir. Ikilik sistemde yalnizca iki

rakam bulundugu i¢in iki-tabanli say1 sistemi olarak adlandirilir.

C. Onaltilik Say1 Sistemi
Bu sistemin tabani onaltidir, yani onalt1 farkli karaktere igerir. Bu sistemde kullanilan
karakterlerin on tanesi niimerik alt1 tanesi ise alfabetiktir. A, B, C, D, E ve F harfleri
kullanilarak yazilan sayilar baslangigta garip gelebilir ama aslinda biitiin say1 sistemleri bir
dizi simgeden bagka bir sey degildir.
F’ye kadar saydiktan sonra saymaya devam etmek i¢in ikilik ve onluk sistemlerde

oldugu gibi bir basamak eklenir ve biitiin simgeler sirayla yeniden sayilir.

0,1,23,4,56,7,8 09 A B,C,/D,E, F, 10,11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 1A, 1B, 1C,
1D, 1E, 1F, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 2A, 2B, 2C, 2D, 2E, 2F,......ccccovvviieiren.
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Tablo 5.1 Say1 Sistemleri.

Onluk Sistem Ikilik Sistem Onaltilik Sistem
0 0000 0
1 0001 1
2 0010 2
3 0011 3
4 0100 4
5 0101 5
6 0110 6
7 0111 7
8 1000 8
9 1001 9
10 1010 A
11 1011 B
12 1100 C
13 1101 D
14 1110 E
15 1111 F

1.2 Say Sistemleri Arasindaki Doniisiimler

» Onaltilik sistemden ikilik sisteme doniisiim
(2D) sayisinin ikilik sisteme doniistimii;
Onaltilik D2 D
Ikili Karsiligr :0010 1101
(2d)16= (00101101),

> Ikilik sistemden onaltilik sisteme déniisiim
(1011 0001 1101 1111) sayisinin onaltilik sisteme doniisiimii i¢in say1 sagdan sola
dogru dorderli gruplara ayrilir ve bu dorderli gruplarin onaltilik sistemdeki
karsiliklar1 yazilarak islem tamamlanar.
Ikilik sistem :1011 0001 1101 1111
Onaltilik . B 1 D F
(1011 0001 1101 1111),= (B1DF)35

Not: Déorderli gruplandirmay1 saglamak icin en sola gerektigi kadar “0” eklenir.
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» Onaltilik sistemden onluk sisteme doniisiim
(A3C) sayisiin onluk sisteme doniisiimii
(A3C)16 = 10x16%+3x16'+12x16"= 2560+48+12= 2620
(A3C)16=(2620)10

» Onluk sistemden onaltilik sisteme doniisiim

(326) sayisinin onaltilik sisteme doniistimii

326 (16
_32 | |16

© R0
(326)10= (146)16

Soru: Asagidaki doniigiim islemlerini yapiniz.
(11001)2 = (?)10

(111,101)2 = (?)10

(172)10 = (7)2

(1A3)16 = (?)10

(1357)10 = (?)16
(100111000011)2 = (?)16

VVVVVYY

Cevap:
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1.3 Mantik Gegitleri

Mantikta sadece iki durum vardir. Bunlar “dogru” (True) ve “yanlis” (False) ’tir. Bu
aynen bir soruya evet veya hayir yaniti vermek gibidir. Mantikta anahtar kapali ise bu durum
“dogru”, agik ise “yanlis” olarak degerlendirilir. Boolen mantiginda “dogru”, “yiiksek™ (High)
veya “1” olarak, “yanlis”, “disik” (Low) veya “0” , “+Vs” veya “0V” ya da “On” veya “Off”

olarak adlandirilir.

Tablo 5.2 Mantik Durumlarimin Gosterimi.

Mantik Durumlari
True False
1 0
High Low
+Vs ov
On Off

Sayisal devrelerin tasariminda kullanilan temel devre elemanlaridir. Gegitler, bir ¢ikis,
bir veya birden fazla giris hattina sahiptir. Giriglerine uygulanan sinyale bagli olarak ¢ikiginin
ne olacagmi gosteren tabloya dogruluk tablosu adi verilir. Belli bashh mantik gegitleri
sunlardir:

VE (AND)

VEYA (OR)

DEGIL (NOT)

VEDEGIL (NAND)

VEYADEGIL (NOR)

DISARLAYAN VEYA (EXOR)
DISARLAYAN VEYADEGIL (EXNOR)

V V V V V V VY

1.3.1 VE Gegidi
Asagida VE gecidinin geleneksel ve International Electrotechnical Commission (IEC)

sembolii, dogruluk tablosu ve elektrik esdeger devresi verilmistir.

el > o ila}
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a)
Girisler Cikis A B
A B Q -—

Off Off
g 0 0 Off Off Off
1 0 *+| On On ® Off
1 0 0 12V T On On Q Off
1 1 1 R On

b) c)

Sekil 5.1 VE gecidinin a) i) Geleneksel ii) IEC Sembolii, b) Dogruluk tablosu, ¢) Esdeger

anahtar devresi.

1.3.2 VEYA Gegidi
Asagida VEYA gegidinin geleneksel ve IEC sembolii, dogruluk tablosu ve elektrik

esdeger devresi verilmistir.

Girisler |Cikis A
AT o [Alsls e
B o| o | o
A— 1] 0 | 1 12V —— B KXo
>11—Q - R
B— 1 1 1
. AN
i)
a) b) c)

Sekil 5.2 VEYA gegidinin a) i) Geleneksel ii) IEC Sembolii, b) Dogruluk tablosu, c) Esdeger

anahtar devresi.

1.3.3 DEGIL Gegidi
Asagida DEGIL gecidinin geleneksel ve IEC sembolii, dogruluk tablosu ve elektrik

esdeger devresi verilmistir.
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Gins | Cikis
A Q
0 1
1 0

12V —

X a

c)

Sekil 5.3 DEGIL gecidinin a) i) Geleneksel ii) IEC Sembolii, b) Dogruluk tablosu, ¢) Esdeger

anahtar devresi.

1.3.4 VEDEGIL Gegidi
Asagida VEDEGIL gegidinin geleneksel ve IEC sembolii, dogruluk tablosu ve elektrik

esdeger devresi verilmistir.

s ] o
i)

A_

B &
i)
a)

Sekil 5.4 VEDEGIL gecidinin

c) Esdeger anahtar devresi.

1.3.5 VEYADEGIL Gegidi

Q

Girigler Cikis
A B Q
0] 0 1
0] 1 1
1 0 1
1 1 0

b)

+
12V ———

%
.|

A

B

Ka

c)

a) 1) Geleneksel ii) IEC Sembolii, b) Dogruluk tablosu,

Asagida VEYADEGIL gecidinin geleneksel ve IEC sembolii, dogruluk tablosu ve

elektrik esdeger devresi verilmistir.

B> O
i)

A_
B_

Q

Girigler | Cikis

A B Q

0 0 1

0 1 0

1 0 0

1 1 0
b)
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Sekil 5.5 VEYADEGIL gecidinin a) i) geleneksel ii) IEC Sembolii, b) Dogruluk tablosu, c)

Esdeger anahtar devresi.

1.3.6 DISARLAYAN VEYA Gegidi
Asagida DISARLAYAN VEYA gecidinin geleneksel ve IEC sembolii, dogruluk

tablosu ve elektrik esdeger devresi verilmistir.

5 ) >-©
i)

=1—Q

Girigler | Cikis

Al B Q

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 0
b)

12V z :"

c)

Sekil 5.6 DISARLAYAN VEYA gecidinin a) i) Geleneksel ii) IEC Sembolii, b) Dogruluk

tablosu, ¢) Esdeger anahtar devresi.

1.3.7 DISARLAYAN VEYADEGIL Gegidi

Asagida DISARLAYAN VEYADEGIL gecidinin geleneksel ve IEC semboli,

dogruluk tablosu ve elektrik esdeger devresi verilmistir.

Girigler | Cikis

A B Q

0 0 1

0 1 0

1 0 0

1 1 1
b)

12V =

Sekil 5.7 DISARLAYAN VEYADEGIL gecidinin a) i) Geleneksel ii) IEC Sembolii, b)

Dogruluk tablosu, ¢) Esdeger anahtar devresi.

1.4 Boolen Cebri
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Boolen matematigi sayisal sistemlerin analizinde ve anlasilmasinda kullanilan temel
sistemdir. Boolen matematiginde kullanilan degiskenler veya fonksiyonlar biiylik harfler
kullanilarak gosterilmektedir.

A ve B girislere uygulanan iki degiskeni gosterirse VE fonksiyonu Boolen ifadesi

olarak “A.B” seklinde yazilirken VEY A fonksiyonu i¢in “A+B” seklinde yazilacaktir.

1.4.1 Boolen Kanunlari

Boolen matematiginin ii¢ temel kanunu soyledir:

Yer degistirme kanunu : A+B=B+A, AB=BA

§ > ae s 8T o
g:::}-AE E:::}—Bﬁ

Sekil 5.8 Yer degistirme kanununun mantik kapilariyla uygulanmasi.

Birlesme kanunu : A+(B+C)=(A+B)+C, A.(B.C)=(A.B).C
A A+B+C = A A+B
E B+C C ATBC

A YaBCc = 3
C C

B |

Sekil 5.9 Birlesme kanununun mantik kapilariyla uygulanmasi.

Dagilma kanunu : A(B+C)=AB+A.C

B B+C A
: 1>
a _I—ZZFamﬂn

m

) > AB+AC

-
s =D
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Sekil 5.10 Dagilma kanununun mantik kapilariyla uygulanmasi.

Asagida mantik ifadelerinin indirgenmesinde kullanilan temel Boolen kurallar1 tablo

olarak verilmistir.

Tablo 5.1 Sayi Sistemleri.

A+0=A
A+1=1

Ae0=0

As1=A

A+A=A

A+A=1

AsA=A

AsA=0

A=A

A+AB=A
A+AB=A+B
(A+B)(A+C)=A+BC

@ IN® ;R e =

©w

—
e

— | —
B | -

Soru: O = A.B+A.B.C ifadesini gerceklestirecek sayisal devreyi ¢iziniz.

Cevap:

Soru:  Asagida verilen sayisal devrenin ¢ikisina ait Boolen ifadesini bulunuz.

=
—

Dy

A

Cevap:
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2. Analog Gegitlerin Uygulanmasi
Amag
VE ve VEYA gecitlerinin seri ve paralel bagl anahtar devreleri kullanilarak uygulanmasi
ve dogruluk tablolarinin olusturulmas.
Deneyde Kullanilacak Arac¢ ve Geregler
» DIGIAC 3000-4.1 CIRCUIT #2
» +5V DC gii¢ kaynagi
» Baglanti kablolar1
Deneyin Yapihisi
» Seri Bagh Anahtar Devresi

1. Sekil 5.11°de gosterilen devreyi board {izerinde bularak inceleyiniz.

Siy Sy

kaynak QO lamba

Sekil 5.11. Seri bagli anahtar devresi.
2. Anahtarin acik oldugu durumun “0” ve anahtarin kapali oldugu durumun “1” durumu
oldugunu g6z 6niinde bulundurunuz.
3. Baglant1 kablolarint kullanarak hangi durumlarda lambanin yanip hangi durumlarda
yanmadigini gozlemleyip Sonug-Rapor sayfasindaki dogruluk tablosunu doldurunuz.
> Paralel Bagh Anahtar Devresi

1. Sekil 5.12°de gosterilen devreyi board iizerinde bularak inceleyiniz.

S1y

i (
kaynak S»
;

) lamba

Sekil 5.12. Paralel bagli anahtar devresi.
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2. Anahtarin acik oldugu durumun “0” ve anahtarin kapali oldugu durumun “1” durumu
oldugunu g6z 6niinde bulundurunuz.
3. Baglant1 kablolarini kullanarak hangi durumlarda lambanin yanip, hangi durumlarda

yanmadigin gozlemleyip Sonug-Rapor sayfasindaki dogruluk tablosunu doldurunuz.

3. Dijital Gegitlerin Uygulanmasi
Amacg
VE, VEYA, DEGIL, VEDEGIL ve VEYADEGIL gegitlerinin uygulanmasi ve
dogruluk tablolarinin olusturulmasi.
Deneyde Kullanilacak Arag¢ ve Gerecler
» DIGIAC 3000-4.1 CIRCUIT #1 ve CIRCUIT #5
» Logic monitor
» +5V DC gii¢ kaynagi
» Baglant1 kablolar1

Deneyin Yapilis::

1. Sekil 5.13’de gosterilen devreyi inceleyiniz.

i CIRCUIT #1 - SIGNAL SOURCES ; MONITORS
: o8 :
i VOLTAGEAOAD 11 $ D13
CONTROL al
i 5 g i
i & ‘e 12 al
i v SewWwO—0Os
i 0 '3 »
3 18
DMN MAX o E
= o
PUEH SWITCH
Dt 1.7 8
o g & v
-4 CODE SWITCHES -

Sekil 5.13 Gegit devreleri deney diizenegi.
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2. Sekilde gosterildigi gibi baglanti kablolar1 yardimiyla kod anahtarlarin1 VE gegidinin
giriglerine baglaymiz.

3. VE gecidinin ¢ikigini ise sayisal ekrana baglaymiz.

4. Kod anahtarlarini 0-1 konumlarina getirerek olasi tiim durumlar i¢in sayisal ekrandaki
lambanin durumunu gézlemleyiniz.

5. Gozlemlerinizden yararlanarak VE gecidinin Sonug-Rapor sayfasindaki dogruluk
tablosunu doldurunuz.

6. Yukaridaki islemleri devre iizerinde goreceginiz VE, DEGIL, VEDEGIL ve
VEYADEGIL gegitleri icin de tekrar ederek, her gecit icin dogruluk tablolarmi

doldurunuz.
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DENEY NOTLARI
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4.Sonug ve Rapor: ANALOG VE DIJITAL GECITLERIN UYGULANMASI.

Ad Soyad: .......coeiieii e
NO: e
GIUP: oo
TariN: oo
Analog Gegitlerin Uygulanmasi
Seri Bagh Anahtar Devresi Paralel Bagh Anahtar Devresi
Anahtar Durumu | Lamba Anahtar Durumu Lamba
S S, Durumu S, S, Durumu
0 0 0 0
0 1 0 1
1 0 1 0
1 1 1 1
Yorum:
Dijital Gecitlerin Uygulanmasi
VE Geciti VEYA Gegiti DEGIL Gegiti
Girisler Girisler
Cikas Cikis
B A B A Giris Cikis
0 0 0 0 0
0 1 0 1 1
1 0 1 0
1 1 1 1
VEDEGIL Geciti VEYADEGIL Gecgiti
Girisler . Girisler K
B A Cikis B A Cikis
0 0 0 0
0 1 0 1
1 0 1 0
1 1 1 1
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DENEY ©

KARSILASTIRICI
VE
TOPLAYICILAR

CLRCUT #2 = MULTIPLEXER CIRCUT #3 - ECOOER/
DEMKTIPLEIER

34 1

SREUT € =

D3000-4.2

D3000-4.3
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1.0n Hazirhk
Giinliik hayatta ¢ok sik kullandigimiz hesap makinelerinin basit islemlerini (toplama-
¢ikarma-c¢arpma-bolme gibi) ve sayilar arasindaki biiyiikliik kiigtikliik iliskisini bu deneyde

mantigin1 kavrayip gézlemleyeceksiniz.

1.1. Karsilastiricilar (Comparator)

Karsilastirma islemi girisindeki sayisal bilgilerden birinin digerine gore biiyiik, kiigiik
veya esit olma durumlarinin belirlenmesidir. Temel bir karsilastiric1 devresi i¢in Disarlayan-
Veya (XOR) kapilar1 kullanilabilir. Tablo 6.1 de goriildigii gibi, bir Disarlayan-Veya (XOR)
kapisinin girisleri farkli iken ¢ikis “1”, girisleri ayn1 iken ¢ikis “0” dir.

0 1

0
DjD 1j’DD
0 1
1jD1 ojD1

Sekil 6.1 Disarlayan Veya Gegidi (Exclusive OR)

Tablo 6.1 Disarlayan Veya Gegiti Dogruluk Tablosu

Girisler Cikis
A B C
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

Disarlayan-Veya kapist ile girislerindeki iki bitlik bilginin esit olup olmadigi goriiliir.
Ancak bir karsilastiricinin esitlik durumu ile birlikte bilginin kiiciik veya biiyiik olmasi
durumlarin1 gdstermesi de beklenir. Ornegin bir bitlik A ve B verilerini karsilastiran bu

karsilastirma sonunda A>B, A=B, A<B durumlarin1 gosteren devreyi tasarlayalim.
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Tablo 6.2 (Bir Bitlik Iki Veri) Karsilastirict Dogruluk Tablosu

Girigler Cikislar
A B A<B A=B A>B
0 0 0 1 0
0 1 1 0 0
1 0 0 0 1
1 1 0 1 0

Dogruluk tablosunu kullanarak ¢ikislar1 yazarsak;

(A>B)=A.B
(A=B)=AB+AB=4A0B
(A<B)=A4A.B

olur. Bu ¢ikislar1 kullanarak bir bitlik devrenin tasarimi asagidaki gibi olacaktir.

* _'_|>ﬂ:>— A<B
P
5 _._W— A>B

Sekil 6.2 Bir Bitlik Iki Verinin Karsilastirma Diyagranu

Bu devrenin Lojik sembolii de asagidaki gibidir.

A
—— A <P
COMPp.  jr— A=B

B
A>=B

Sekil 6.3 Bir Bitlik iki Verinin Karsilastirma Lojik Sembolii
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Soru: Yukaridaki 1 bitlik iki veriyi karsilastiran devre ve dogruluk tablosundan yardim
alarak, 2 bitlik iki veriyi karsilastiran bir devrenin ¢ikiglarint asagida var olan dogruluk
tablosunda bos birakilan yerleri doldurunuz. Yol Gosterme: Girisleri tek tek onluk
sistemde yazip sayilar arasindaki biiyiikliik-kiiciikliik iliskisine bakarak doldurunuz.
Ornek: A1:0, Ap:1, Bi:1, Bo:0, A=(01)= 1x2°+0x2'=1, B= (10)=0x2%+1x2'=2 O halde B>A olur.
(Renkli kalem ile doldurunuz)
Cevap:
Girigler Sonu¢ Durumu

Al A0 Bl BO A<B A=B A>B

0 0 0 0 0 1 0

0 0 0 1 1

0 0 1 0

0 0 1 1 0

0 1 0 0 0 0 1

0 1 0 1

0 1 1 0 1 0 0

0 1 1 1 0

1 0 0 0

1 0 0 1 0 0 1

1 0 1 0

1 0 1 1

1 1 0 0

1 1 0 1 0 1

1 1 1 0

1 1 1 1 0 1 0

1.2. Aritmetik Uniteler

Toplama, ¢ikarma, ¢carpma ve bolme gibi aritmetik islemleri yapan sayisal devrelere
aritmetik devreler adi verilir. Sayisal sistemlerde temel aritmetik islemler toplama ve ¢ikarma
islemidir. Carpma islemi tekrarlanan toplama, bolme islemi ise tekrarlanan ¢ikarma islemi ile

tanimlanir.
1.3.Toplayici1 Devreler (Adders)

Sayisal devreler i¢in toplama islemini gerceklestiren devrelere toplayicilar adi verilir.

Yarim Toplayici (Half Adder) ve Tam Toplayici (Full Adder) olmak iizere ikiye ayrilir.
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1.3.1. Yarim Toplayicilar (Half Adder)

Bir bitlik iki veriyi toplayan devrelere yarim toplayici (half adder) ad1 verilir. Bir yarim
toplayicin birer bitlik iki veri girisi i¢in iki giris, toplam ve olusan eldenin gosterimi igin iki
tane ¢ikis1 vardir.

Asagida bir yarim toplayicinin tasarimi anlatilmistir; bir bitlik iki veri A ve B ile
adlandirirsak tasarlanacak devrenin iki binary sayinin toplanmasi islemini gergeklestirmesi
istenir. Toplama isleminin gosterimi i¢in Toplam - S (Sum) ve Elde — C (Carry) olmak tizere

iki tane ¢ikis olmasi gerekir.

Tablo 6.3 Yar1 Toplayict Devre Dogruluk Tablosu

Elde-C | Toplam-S
A B
(Carry) (Sum)
0 0 0 0
0 1 0 1
1 0 0 1
1 1 1 0

Yukarida ki dogruluk tablosunu kullanarak ¢ikislar;
S=AB+AB=A®B (6.4)
C=AB (6.5)
seklinde yazabiliriz. Asagidaki sekilde de yarim toplayicinin Lojik diyagrami (Sekil 6.4.a) ve
Mantik sembolii (Sekil 6.4.b) verilmistir.

A—p—\Dj A )
T

[l

a b

Sekil 6.4.a. Yarim Toplayici Lojik Diyagrami b. Mantik Sembolii
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1.3.2. Tam Toplayicilar (Full Adder)

Yarim toplayici devre sadece bir bitlik iki adet ikilik saymin toplanmasina izin verir. Iki
bitlik iki saymin toplanmasi i¢in devrede elde girisinin de olmasi gerekir. Elde girisinin de
oldugu devrelere tam toplayici (full adder) ad1 verilir.

Asagida bir tam toplayicinin tasarimi anlatilmistir; iki bitlik iki veri A ve B ile elde (Ci,)
girisinin de bulundugu ¢ girisli, toplam (S) ve elde (Coy) ¢ikisinin bulundugu iki ¢ikish bir
devre halindeki devrelerdir. Tasarlanacak devrenin iki binary sayinin toplanmasi islemini

gergeklestirmesi istenir.

A
B — S A S
Cin = 1 z —
B
Cout Cin _C out
a b

Sekil 6.5.a. Tam Toplayict Devresi b.Lojik Sembolii
Yukarida Lojik Diyagramini kullanarak ¢ikislari;
S=A®B®C, (6.6)
Cowt =A.B+C;,(A® B) (6.7)

seklinde yazabiliriz.

Soru: Bir tam toplayict devresinde A girigi “1” konumunda iken toplam(S)=0 olmasi icin
girislerden B, Ci, ve gcikiglardan(Cyy) ne olabilir? Kisaca aciklayiniz.

Cevap:

A B Cm S COUt
1 0

Actklama:
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2.Karsilastirica Devre
Amac:

Bir bitlik iki veriyi ve dort bitlik iki veriyi karsilagtiran mantik devrelerinin uygulanmasi ve
kavranmasi.

2.1.Bir Bitlik iki Verinin Karsilastirilmasi

Deneyde Kullanilacak Arac ve Gerecler:
» DIGIAC 3000 - 4.3

» DIGIAC +5V DC Gii¢ Kaynagi
» Baglant1 Kablolar

Deneyin Yapilhisi:

1. Asagidaki sekilde gosterilen devreyi inceleyiniz ve DIGIAC 3000 - 4.3 iizerindeki

gegitleri kullanarak bu devreyi tasarlayiniz.

* __I>ﬂ:>— A<B
Do
. 40__D—|> A>B

Sekil 6.6 Bir Bitlik iki Veriyi Karsilastiran Lojik Diyagram

2. DIGIAC +5V Gii¢ Kaynagmi acip devrenin girislerine (A-B) Sonug-Rapor
sayfasindaki Tablo 6.3 deki degerleri vererek ¢ikislari ayni tabloda belirtiniz.

3. Sonuglarimiz1 A¢iklama kisminda yorumlayiniz.

2.2.Dort Bitlik iki Verinin Karsilastirilmasi

Deneyde Kullanilan Malzemeler:
» DIGIAC 3000 - 4.2

» DIGIAC +5V DC Gii¢ Kaynagi
» Baglanti Kablolari
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Deneyin Yapilhisi:
1. Sekilde gosterildigi gibi DIGIAC 3000 - 4.2 iizerinde bulunan “MAGNITUDE
COMPARATOR?” devresini inceleyiniz ve baglant1 kablolarini sekildeki gibi takiniz.

N7

Zo <o o b b Al

Sekil 6.7 Dort Bitlik Iki Veriyi Karsilastiran Devre
2. DIGIAC +5V Gilig¢ Kaynagmi agip devrenin giriglerine (Ao-A1-Az-As-Bo-B1-B,-Bs)
Sonug-Rapor sayfasinda ki Tablo 6.4 deki degerleri girerek ¢ikiglart ayni tabloda
belirtiniz.

3. Sonuglarimiz1 A¢iklama kisminda yorumlayiniz.
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3.Toplayict Devre

Amacg

Daort bitlik iki veriyi tam toplayan mantik devresinin incelenmesi ve uygulanmasi.

Deneyde Kullanilacak Arac ve Gerecler:
» DIGIAC 3000 - 4.2

» DIGIAC +5V DC Gii¢ Kaynagi

» Baglanti Kablolar1

Deneyin Yapihsi:
1. Sekilde gosterildigi gibi DIGIAC 3000 - 4.2 iizerinde bulunan “FULL ADDER”

devresini inceleyiniz ve baglanti kablolarini sekildeki gibi takiniz.

=
b=

E=-

=

o

==
AN LY 7

JHMHIT

i

FE

D> £ 4O JUREY?

‘ DOMN  UP  MANUAL

Sekil 6.8 Tam Toplayici Devre

2. DIGIAC +5V Gii¢ Kaynagin agip devrenin girislerine (Ag-A;-Az-Az-Bo-Bi-B,-Bs-Co)
Sonug-Rapor sayfasindaki Tablo 6.5 deki degerleri girerek ¢ikiglar1 ayni tabloda
belirtiniz.

3. Sonuglarimiz1 A¢iklama kisminda yorumlayiniz.
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4.Sonug¢ ve Rapor: KARSILASTIRICI VE TOPLAYICILAR

Ad Soyad: ...
NOZ
GrUP: o
Tarih: .,
KARSILASTIRICI
1.Bir Bitlik Iki Verinin Karsilastirilmasi
Girisler Cikislar Aciklama:
A B A<B A=B A>B
0 0
0 1
1 0
1 1
Tablo 6.3
2.Dort Bitlik ki Verinin Karsilastirilmasi
Girisler Cikislar Aciklama:
As | A | AL | A | Bs| B, | B | By| A<B A=B A>B
0 1 1 0 0 1 1 0
o121 ]o]of[1]1]1
o|l1|1|212]o]1|1]o0
1]oflof1]1]o0]1]1
1 0 0 1 1 0 0 1
1 l1]of|1]1]lo0o]1]1
1]ofl1][1]1]0]o0]01
111|111 ]1]1
Tablo 6.4

TOPLAYICI DEVRE

Girisler Cikislar Aciklama:

As [ A [AL | Ay | B3 [ By [Br [ By | Cin | Za | Za | 22 | Z1 | Cout
0 1 1 0 0 1 0 1 0

0 1 1 0 0 1 0 1 1

1 0 0 1 0 1 0 1 0

1 0 0 1 0 1 0 1 1

1 0 1 0 0 1 1 1 0
t1lofl1floflo|1]|1]1]1
tlof1lofz1|1]1]o0]oO

1 0 1 0 1 1 1 0 1

Tablo 6.5

76




.U. FEF FIZIK BOLUMU TEMEL ELEKTRONIK LABORATUVARI DERS NOTLARI

DENEY 7

VERI SECICI (MULTIPLEXER)
KOD COZUCU (DECODER)
KODLAYICI (ENCODER)

D3000- 4.2
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1. On Hazirhk

1.1. Multiplexer (Veri Seciciler)

Cok sayida giristen gelen verilerin yeniden diizenlenerek tek bir cikistan alindig
devrelerdir. Multiplexer kisaca MUX olarak adlandirilir. Multiplexer sayisal veriyi birkag
kaynaktan alip iletim icin ortak tek bir yola aktarir. Hangi girisin ¢ikisa aktarilacaginm
belirleyen birkag veri segme hatt1 da bulunmaktadir. Eger veri segicinin 2" sayida giris hatti
varsa hangi girisin secileceginin belirleyen n kadar se¢me hatt1 vardir. Ornegin 4 girisli (29
bir multiplexer i¢in 2 adet veri segme hatti, 8 girisli (2°) bir multiplexer icin ise 3 adet veri
segme hattina ihtiya¢g vardir. Sekil 7.1° de dort girigli bir veri segicinin mantik simgesi
verilmistir. Burada iki tane veri se¢me hatti vardir ki bu iki hatla dort veri hattindan

hangisinin ¢ikisa aktarilacag secilebilir.

Ds Multiplexer
Veri — D2 v Veri
Girigleri=—1 D1 Cikisl
— | Do ¢ Co
Veri
Secme

Sekil 7.1 Dort giris bir ¢ikisli multiplexer igin mantik simgesi.

Sekil 7.1’ e baktigimizda veri segcme girislerindeki iki bitlik ikilik kod secgilen veri
girisindeki verinin veri ¢ikisina aktarilmasini saglayacaktir. Ikilik 0 (C;=0 ve Co=0) veri
se¢gme hatlarina uygulanirsa, Dy girisindeki veri ¢ikisa aktarilir. Ikilik 1 (C;=0 ve Co=1) veri
se¢me hatlarina uygulanirsa, D; girisindeki veri ¢ikisa aktarilir. Bu sekilde devam edildiginde

elde edilecek veri se¢imi tablo 7.1 de gosterilmektedir.

Tablo 7.1 Dort girigli multiplexer igin D3, D2, D1, Dg=1,0,0,1 girislerine ait dogruluk tablosu.

Veri Secme Girisler Cikis
Ci Co | D3 | Dy | D1 | Do Y
0 0 10|01 1
0 1 10|01 0
1 0 10|01 0
1 1 10|01 1
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CO_I

P
o>

D;

. —/>—| I

D3 _“‘\

Sekil 7.2 Dort giris bir ¢ikish multiplexer i¢in mantik devresi.

1.2. Kodlayicilar ve Kod Céziiciiler

Giinlik yasamda onluk say1 sistemi kullaniriz, fakat bilgisayar ikilik sayilar ile iglem
yaptig1 icin bilgisayar kullanmak istedigimizde onludan ikiliye kodlayiciya gereksinim
duyariz. Kodlayicinin kodladigi bilgi tekrar gilinlilk yasamin pargasi olabilmesi i¢in kod
coziicii kullanilarak kodlanan bilgi tekrar eski haline getirilmelidir. Bu islemi de kodlayici

(encoder) ve kod ¢oziicii (decoder) devreler yerine getirmektedir.

1.2.1. Kod Coziiciiler (Decoders)

Kod ¢oziiciiniin temel islevi giriglerinde belirli bir bit birlegsiminin (kod) olup olmadigini
algilamak ve varsa bunu belirli bir ¢ikis seviyesiyle gostermektir. Bir kod ¢dziicii, n giris
hattindan gelen ikilik bilgileri maksimum 2" kadar farkl ¢ikis hattina déniistiiren birlesik bir
devredir. Kod ¢dziiciiniin n kadar girisi varsa 2" kadar cikis1 vardir. Ornegin iki bitlik bir kod
¢Oziiciiniin 2 girisi 4 ¢ikisi, ti¢ bitlik bir kod ¢6ziiciiniin 3 girisi 8 ¢ikis1 vardir. Sekil 7.3 te iki

bitlik kod ¢oziicliniin (2x4), mantik simgesi verilmistir.

D3
A — 2x4 — D>
Ao Decoder | p,
Do

Sekil 7.3 Iki bitlik iki giris dort cikish kod ¢dziiciiye ait mantik simgesi.
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A B
—_ o
_jl— Oo=A . B
— _
_jl— Ci=A B
. Oz=A B
) D;=A.B

Sekil 7.4 iki bitlik iki giris dort ¢ikish kod ¢dziiciiye ait mantik devresi.

1.2.2. Kodlayicilar (Encoders)

Kodlayici devre kod ¢6ziicii devrenin tersi islemi yapar. Bu devreler, onluk veya bilinen
klasik sekillerdeki bilgileri sayisal devrelerin islem yapabilecegi sekle doniistiiriirler. Bir
kodlayicinin 2" giris hatt1 ve n sayida ¢ikis hatt1 vardir. Sekil 7.4’te dort giris iki ¢ikish (4x2)

kodlayiciya ait mantik simgesi verilmistir.

D3 —
4x2
D —
2 Encoder A1
D —— Ao
Dg—

Sekil 7.5 Dort giris iki ¢ikish kodlayiciya ait mantik simgesi.

Do el Baglanti yok

D ==
A1

Sekil 7.6 Dort giris iki ¢ikish kodlayict i¢in mantik devresi.
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Soru: Multiplexer, decoder ve encoderin kullanim alanlarina érnekler veriniz.

Cevap:

2. Multiplexer (Veri Seciciler)
Amacg
Dort veri girisi ve iki veri segme hattina sahip bir veri segici devresinin uygulanmasi ve
dogruluk tablosunun olusturulmas.
Deneyde Kullamilacak Arag ve Gerecler
» DIGIAC 3000-4.2 CIRCUIT #2
» DIGIAC +5V DC gii¢ kaynagi
» Baglant1 kablolar1
Deneyin Yapihisi

1. Sekil 7.7°de gosterilen devreyi inceleyiniz.

SIGNAL SOURCES LOGIC
MONITORS
CIRCUIT #2 - MULTIPLEXER CIRCUIT #3 - DECODER! ] i
DEMULTIPLEXE,
2.1 34 38
D3 Y3
/O v
2.2 2.10 ,A( _ 1 35 a9 ?
/@._. D2 OHGan Y2 _O_O
23 Y | 38 310
_JO—{01 i W
211
o -~ 37
24 | 7 3.11
2575 G B A 2 B A
/O_J 74L8151 Ica A
P @ 74L5138
26 28 3.2
2T 29 D 3.3 D Y ?
Z?

Sekil 7.7 Multiplexer deney diizenegi
81



C.U. FEF FIZIK BOLUMU TEMEL ELEKTRONIK LABORATUVARI DERS NOTLARI

2. Sekil 7.7°de gosterildigi gibi baglant1 kablolar1 yardimiyla sayag¢ (counter) kismindaki
kod anahtarlarin1 multiplexer girislerine ve ¢ikisi da sayisal ekrana baglayiniz.

3. Gli¢ kaynagini acip Az kod anahtarini “0” durumuna getiriniz.

4. Sol alt kisimdaki “Down” (asagi), ”Up”(yukar1) butonlarina ayni anda basarak kod
anahtarlarinin “0” durumuna getiriniz (Bu iki butona ayn1 anda basildiginda temizleme
(Clear) fonksiyonu etkin olur).

5. Sonug-Rapor sayfasinda verilen dogruluk tablosunu inceleyiniz.

6. Dogruluk tablosundaki tiim olast durumlar olusturarak c¢ikis degerlerini tabloya

kaydediniz.

3. Kod Coziiciiler (Decoders)
Amacg
Iki bitlik iki giris ve dort ¢ikisa sahip bir kod ¢dziicii devresinin uygulanmasi ve
dogruluk tablosunun olusturulmas.
Deneyde Kullanmilacak Arag¢ ve Gerecler
» DIGIAC 3000-4.2 CIRCUIT #3
» DIGIAC +5V DC gii¢ kaynagi
» Baglanti kablolar1
Deneyin Yapihisi:

1. Sekil 7.8”de gosterilen devreyi inceleyiniz.

SIGNAL SOURCES LOGIC

MONITORS
CIRCUIT #3 - DECODER/
A3 A2 Al A0 DEMULTIPLEXER
34 38
7 |-o—e
\ 3.1 _| 35 as

N 2 -O—B— |

= a7taa)
aa% Bz% 81%

HEEE L v

W L

Pl

Y (N0 JC

//

o0 o0

DOWN up MANUAL

Sekil 7.8 Decoder deney diizenegi.
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2. Sekilde gosterildigi gibi baglanti kablolar1 yardimiyla kod anahtarlarimi decoder

girigine ve ¢ikiglar1 da sayisal ekrana baglayiniz.
3. Gii¢ kaynagini a¢ip A kod anahtarini “0” durumuna getiriniz.

4. Sonug-Rapor sayfasinda verilen dogruluk tablosunu inceleyiniz. Dogruluk

tablosundaki tiim olas1 durumlar1 olusturarak ¢ikis degerlerini tabloya kaydediniz.

4. Kodlayicilar (Encoders)
Amacg

Dort giris iki ¢ikisa sahip bir kodlayic1 devresinin uygulanmasit ve dogruluk tablosunun
olusturulmasi.

Deneyde Kullanilacak Arag¢ ve Geregler
» DIGIAC 3000-4.1 CIRCUIT #5
» DIGIAC +5V DC gii¢ kaynagi
» Baglanti kablolar1

Deneyin Yapihsi:

1. Sekil 7.9’da verilen encoder devresini inceleyiniz.

DO‘:O

Baglanti yok

1

D ==
Aq
Ao
Ds «—3—LD__.

Sekil 7.9 Encoder devresi.

2. Sekilde gosterildigi gibi baglanti kablolar1 yardimiyla kod anahtarlarin1i encoder
girislerine ve ¢ikislar1 da sayisal ekrana baglayarak devreyi kurunuz.

3. Devreyi kurduktan sonra gii¢ kaynagini aginiz.

4. Sonug-Rapor sayfasinda verilen dogruluk tablosunu inceleyiniz. Dogruluk

tablosundaki tiim olast durumlari olusturarak ¢ikis degerlerini tabloya kaydediniz.
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5.Sonu¢ ve Rapor: VERI SECICI (MULTIPLEXER), KOD COZUCU (DECODER),
KODLAYICI(ENCODER)

Adi Soyadi : ...ooeeiiieie
NUMAra e

Veri Secici (Multiplexer)

Soru: Dort girigli bir veri segicinin Bs, B,

Veri ..
Secme Girigler Cilas Bi, By girigleri sirasiyla 1, 1, 0, 0 olarak
C, | C B B B B Y
01 00 03 02 0l 00 girildiginde ¢ikis degerinin “0” olmas1 igin
0 0 0 0 0 1 Cy, Co veri secicileri hangi olast degerleri
0/110101010 alabilir?
0 1 0 0 1 0 '
1 0 0 0 0 0 Cevap:
1 0 0 1 0 0
1 1 0 0 0 0
1 1 1 0 0 0
Kod Coziicii (Decoder)
Soru: Ug girisli bir encoder icin giris
Girisler Cikislar (Degili) degerleri 1, 0, 1 seklindedir. Bu encoder i¢in
B, | B |Y; |V, |V, |V, kac ¢ikis vardir ve hangi ¢ikis degeri “1”
olur?
0 0
0 1 Cevap:
1 0
1 1
Kodlayici (Encoder)
Soru: Dort girisli bir encoder igin girisler
Girisler Cikislar s s

Ds-Dy seklinde olup D girisi aktiftir. A; ve

D; | D | D1 | Do | A1 | Ao C
Ag cikislarindan hangisi aktif olur?

Cevap:

= O] O O
ol k| O] O
ol O | O
o O o -

85




U. FEF FIZIK BOLUMU TEMEL ELEKTRONIK LABORATUVARI DERS NOTLARI

DENEY 8

FLiP-FLOP TANIMI
VE
RS LATCH (MANDALI)

< C-TTPE FLFALOPS > LO%C PheE
-

33
OB O=

CHROAT 24 - 3K LP FLOPS
>—O Frat
C O Al ) en

o ——0)

[EOCT

CIRCUT 27 = ANALOG
COMPARATOR

D3000 4.4
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1. GIRIS
1.1. FLIP- FLOPLAR

Flip-Floplar yapisinda lojik kapilar olan, yani lojik kapilar ile gergeklestirilmis 6zel
elemanlardir. Giriglerin degisimine bagh olarak ¢ikis degeri degisir. Flip-Floplarin bu anlik
degisimine tetiklenme adi verilir ve bu degisimi saglayan duruma ise Flip-Flop’un
tetiklenmesi denir. Cikislar1 giris degiskenlerinden baska, durum degiskenleri dedigimiz
bellek elemanlarina iligkin degiskenlerle birlikte ancak belirlenebilen ardisil mantik devreleri
denir. Ardisil mantik devreleri kisaca ardisil devreler olarak adlandirilir.

Flip-Floplar da ardisil devrelerde kullanilir ve bir zamanlama palsi vardir. Ayrica Flip-
Flop’larin en 6nemli 6zelligi ¢ikis degerlerinin bir onceki ¢ikisa da bagli olmasidir. Lojik
devreler, kombinasyonel (combinational) ve ardisil (sequential) olmak lizere 2 bdliimde
incelenebilir. Kombinasyonel devrelerde, herhangi bir andaki ¢ikis, sadece o andaki girisler
tarafindan belirlenir. Onceki ¢ikis degerlerinin sonraki ¢ikisa hicbir etkisi s6z konusu degildir.
Ardisil devrelerde ise bir onceki ¢ikis, mevcut girislerle birlikte sonraki ¢ikisi tayin eder.
Bagka bir deyisle ardisil devrelerin bellek 6zelligi vardir. Yani ¢ikislar1 aklinda tutar ve giris
olarak kullanir. Sayicilarin tasarimi Flip-Floplarla gergeklestirilmektedir. Ayrica kaydedicinin
(register) yapisinda ve hafiza (memory) biriminin yapisinda da flip-flop vardir.

1.1.1. Flip - Flop Ozellikleri

Flip-Floplarin genel 6zellikleri sunlardir: Her birinde clock (saat) girisi bulunmaktadir.
Bu girise kare dalda seklindeki tetikleme sinyali baglanir ve Flip-Flop bu sinyal ile ¢ikislarini
degistirir. Flip-Floplar da ise ¢ikislarin degismesi i¢in giriglerin degismesi yetmez. Bu degisim
emrini tetikleme sinyali verir. Temel bir mandal devresinin girisine kap1 eklemek suretiyle
mandalin ¢ikisinin harici bir saat darbesi (clock pulse- CP) ile girislerin degisimine tepki
vermesi saglanabilir. Flip-Floplarin bu anlik degisimine tetiklenme ad1 verilir. Ve bu degisimi
saglayan duruma ise Flip-Flop’un tetiklenmesi denir. Temelde 3 ¢esit tetikleme sekli vardir.
Bunlar; pozitif kenar (yiikselen kenar) tetiklemesi, negatif kenar (algalan kenar) tetiklemesi ve diizey
tetiklemedir. Saat darbesi belli bir frekansta “0” ve “1” arasinda degisen bir kare dalga
sinyalidir. Flip-Flop‘larin tetiklenmesi, saat darbesinin (CP) “1” veya “0” diizeyinde

gerceklesebilir.
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1
. L] T |Fiip-Fiop e
CcP CP
a-Saat darbesi (Clock Pulse) b- “1” diizeyinde tetikleme c-"0” diizeyinde tetikleme

Sekil 8.1 Tetikleme sinyali ve diizey tetiklemeleri.

Flip-Floplar kenar tetiklemeli Flip-Flop’lar olarak adlandirilirlar. Tetikleme saat darbesinin
“1” den “0” a yiikselen kenarinda gerceklesiyorsa yiikselen kenar tetiklemeli Flip-Flop, “0”
dan “1” e diisen kenarda gergeklesiyorsa al¢alan kenar tetiklemeli flip-flop adini alirlar.

414 Flip 1y | Flp
— ) Flop

(a) Yikselen Kenar (b) Alcalan Kenar (c) Yiikselen Kenar Tetiklemeli (d) Algalan Kenar Tetiklemeli

Sekil 8.2 Kenar tetiklemesi.

Flip-Flop’un verecegi ¢ikis girislere bagli olmakla birlikte, ayn1 zamanda bir 6nceki
cikisa da baghdir. Yani bir geri besleme s6z konusudur. Bir onceki ¢ikis, sanki bir sonraki
¢ikisin girisi gibi diistiniiliir. Flip-Floplar;

» Girislerine uygulanan sinyal degismedigi miiddetge ¢ikis durumunu korur.
» Flip-Flop’lar 1 bitlik bilgiyi saklayabilir.
» Flip-Flop’lar ardisil devrelerin temel elemanidir.

» Cok girigli ve bir ¢ikiglh lojik bir devre olarak tasarlanir.

| ——

Cikis
FF [ ©

Veri I, .
Girisleri

IL,——

Saat Girisi

Sekil 8.3 Cok girisli ve bir ¢ikisli lojik devre.
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% Q cikist Flip-Flop’un o an i¢indeki ikili degeri (0,1) disar1 yansitir. Bu deger ayni
zamanda Flip- Flop’un durum bilgisidir.

% Saat isareti, veri girislerindeki degerlerin ne zaman deger degistirecegini belirten
isarettir.

¢ Sadece saat isaretinin etkin oldugu durumlarda Flip-Flop’un igerigi yukaridaki Sekil’e
gore belirlenerek degistirilir.

% Saat isareti etkin degilse, veri girisleri degigse bile Flip-Flop bir 6nceki icerigini korur.

1.2. MANDALLAR (LATCHYS)

Bir mandal (latch) devresi bir giris sinyali ile durumu degismedikge ikili bir bilgiyi
giic verildigi miiddetge saklayabilen devre elemanlaridir. Cesitli mandal devreleri arasindaki
fark, giris sayisi ve ¢ikisin girislerin durumuna gore etkilenme seklidir.

1.2.1. R-S Mandal (R-S Latch)
Yalnizca isaretli kisma S-R Mandali ad1 verilir. S-R ismi, Set ve Reset durumlarinin bas harflerinden
gelmektedir. Karsilastigimiz en basit yapiya sahip ardigil devre pargasi olan S-R Mandali NAND(VE
Degil) veya NOR (VEYA Degil ) kapilarindan yapilabilir. Karakteristik bir 6zellik olarak S-R
Mandalinin ¢ikislar1 girislerde meydana gelen degisiklikten hemen onceki ¢ikis durumuna bagli olarak
belirlenir. Bazi durumlarda devrenin verdigi cikis degerleri girislerin degismesine ragmen degismez
yani ¢ikti verisi saklanmig olur. R (Reset) ve S (Set) olmak iizere iki girisi ve Q ve
Q ile gosterilen iki ¢ikis vardir. Bu iki ¢ikis normal ¢alisma durumlarinda birbirinin tersidir.
Temel olarak R-S Mandalinin iki farkli ¢ikis durumu vardir. Bu durumlar Q=0 oldugu duruma
silme, Q=1 durumuna kurma adi verilir. Asagida Sekil 8.3 R-S mandalina ait lojik diyagramu,

sembolil ve dogruluk tablosunu gostermektedir.

R Q s>

Q
B ) _ —R Q—
S Q R —D'— Q
(a) VEYA DEGIL kapili (b) VE DEGIL kapili (c) Sembolii

89



C.U. FEF FIZIK BOLUMU TEMEL ELEKTRONIK LABORATUVARI DERS NOTLARI

Girisler | Cikislar
S R QI’H'] 6n+1

Durum

0 0| Q@ Qn | Degismeyok
0 0 1 Silme

1 0 1 0 Kurma

1 1 1 Tanimsiz

(d) Dogruluk tablosu

Sekil 8.4 R-S Mandal1 ve dogruluk tablosu

2.R-S MANDALI (LATCH)
Amac

R-S Mandali (LATCH) devrelerinin incelenmesi ve dogruluk tablolarinin olusturulmasi

Deneyde Kullanilacak Arac ve Gerecler:
» DIGIAC 3000 - 4.3
» DIGIAC +5V DC Gii¢ Kaynagi
» Baglant1 Kablolar1
Deneyin Yapilis::
1. Sekilde gosterildigi gibi DIGIAC 3000 - 4.3 iizerinde bulunan R-S LATCH

devresini inceleyiniz ve baglanti kablolarini sekildeki gibi takiniz.
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HEED

CODE SWITCHES

M4

J_ CLK

CLOCK -1 0(20

Sekil 8.5 R-S Latch devresi

2. DIGIAC +5V Gii¢ Kaynagini agip devrenin girislerine (A-B) Sonug-Rapor
sayfasindaki Tablo 8.1 deki degerleri girerek ¢ikislari ayni tabloda belirtiniz.

3. Sonuglarmizi A¢iklama kisminda yorumlayiniz.

3.R —5 LATCH (MANDALI)

Amacg

R — S Latch (Mandali) devresinin VE degil gecitleri kullanilarak incelenmesi ve

dogruluk tablolarinin olusturulmasi.

Deneyde Kullamilacak Arag ve Gerecler:
» DIGIAC 3000 - 4.3

» DIGIAC +5V DC Giig¢ Kaynagi

» Baglant1 Kablolari
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Deneyin Yapihisi:
1. Sekilde gosterildigi gibi DIGIAC 3000 - 4.3 iizerinde bulunan R —§ Latch

devresini inceleyiniz ve baglant1 kablolarini sekildeki gibi takiniz.

N 2 070
L/,‘AA,‘\—L ”

Sekil 8.6 R — 5 Latch devresi

2. DIGIAC +5V Gii¢ Kaynagini agip devre girisleri A ve B uglarindan VE degil
gecitlerinde belirtilen yerlere kablo baglantilarin1 yapmiz sonuglarinizi Sonug-

Rapor sayfasindaki Tablo 8.2 deki degerleri girerek ¢ikislar1 ayni tabloda
belirtiniz.

3. Sonuglarmizi A¢iklama kisminda yorumlayiniz.

4R —S LATCH (MANDALLI)

Amag

R — 5 Latch (Mandali) devrelerinin incelenmesi ve dogruluk tablolariin olusturulmast.
Deneyde Kullanilacak Arac ve Gerecler:

> DIGIAC 3000 - 4.4

» DIGIAC +5V DC Giig Kaynagi

» Baglant1 Kablolar1
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Deneyin Yapihisi:
1.Sekilde gosterildigi gibi DIGIAC 3000 - 4.4 iizerinde bulunan R — § Latch

(Mandali) devresini inceleyiniz ve baglant1 kablolarini sekildeki gibi takiniz.

m R
MN Mas .
\T

g
§

Y

Sekil 8.7 R — 5 Latch (Mandali) devresi

2. DIGIAC +5V Giig Kaynagini agip devre girisleri A ve B uglarindan belirtilen
yerlere kablo baglantilarini yapiniz sonuglariizi Sonug-Rapor sayfasindaki Tablo 8.3’
deki degerleri girerek ¢ikislar: ayni tabloda belirtiniz.

3. Sonuglarinizi A¢iklama kisminda yorumlayiniz.

Soru: Flip-Flop ve tutucu arasindaki fark nedir, agiklayn.
Cevap:
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DENEY NOTLARI
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5.Sonuc ve Rapor: FLIP-FLOP TANIMI, R-S VE R — 5 LATCH (MANDALI)

Ad Soyad: ......ccoeeiie e,
NOZ
GrUP:
Tarin: .

R-S LATCH Aciklama:

P OOoO|IOFr| O
PO IOOoOOo

Dogruluk Tablosu
Tablo 8.1

— & Latch(Mandah)
X Y

Aciklama:

==l =1

B
0
0
1
1
0
1

Dogruluk Tablosu
Tablo 8.2

atch(Mandal)

Aciklama:
W X

==l =1

—5L
B
0
0
1
1
0
1

Dogruluk Tablosu
Tablo 8.3
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DENEY 9

D - MANDALI (LATCH)
VE
YEDI PARCALI GOSTERGE

D3000-4.3

D3000-4.4
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1.0n Hazirhik
Bilgi tutuculardan bir digeri de D-Flip Flop tur. Bu deneyde D-Flip-Flopun igyapisini ve
calismasini kavrayacaksiniz. Ayrica, kullandigimiz dijital saatlerde ve dijital gostergelerde var

olan yedi parcgal1 gosterge ile 0-9 arasi sayilar dijital olarak gozlemleyeceksiniz.

1.1. D (Data) Flip-Flop

D (Data) tipi flip-flop, bilgi kaydetmede kullanilan bir flip-floptur ve genellikle register
(kaydedici) devrelerinde kullanilir. Bir R-S flip-flop’un S girisine DEGIL kapis1 baglanarak R
girisine baglanmasi halinde D flip-flop elde edilebilir. S-R Mandalinin uygulamasinda 1-1
istenmeyen durumunu kontrol altina alabilmek i¢in bu mandalin 6niine 3 adet NAND kapisi
baglanmasiyla D tipi flip flop olusturulmustur. Bu sorunun giderilmesi ise tek bir anahtara bagl

iki giristen birinin tersinin alinmasi ile olusmustur.

D—S —Q
—PpCLK
R —Q

Sekil 9.1 D-Flip-Flop mantik sembolii

D Tipi Flip Flopta S-R’dan farkli olarak ritmik saat vuruslari veren bir Clock [saat
darbesi (clock pulse- C da kaynaklarda ge¢gmektedir] vardir. Clock belli bir frekansta kare dalga
seklinde elektrik sinyalleri gonderir. Devre incelendiginde de goriilecegi gibi D girisinin
degismesinin ¢ikist etkilemesi i¢in Clock’un 1 degerini vermesi gerekmektedir. Asagida Sekil 3
‘de yiikselen kenar tetiklemeli D flip-flop’a ait lojik diyagram, sembol ve dogruluk tablosu

gosterilmektedir.

D D"R R

CLK —

A2

S S
Sekil 9.2 D Flip-Flop lojik diyagrami
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D S —Q D—S —Q
—pCLK — —pCLK
R —Q R —Q

Sekil 9.3 D Flip-Flop sembol ve RS denkligi

Tablo 9.1 D Flip-Flop dogruluk tablosu

Girisler Cikislar
D | CLOCK Q Q
X 0 Degisme Yok | Degisme Yok
0 1 0 1
1 1 1 0

Not: Clock 0 ise D 'nin bir etkisi yoktur. Clock’un 0 oldugu durumlarda; D=Q denkligi gecerlidir.

Soru: D Flip-Flop ile daha dénce égrenciginiz RS Flip-Flop arasindaki fark nedir?
Actklayiniz,.

Cevap:

1.2. Yedi Parcal Gosterge

Yedi parcali gosterge yedi ayr1 Led’den olusur ve aydinlanan Ledlerin uygun bi¢imde
diizenlenmesiyle 0-9 arasindaki sayillar ve A-F arasindaki alfabetik karakterleri

goriintiileyebiliriz.

d
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Ornegin: a,b,c,d,e,f Ledlerine enerji verildigi zaman, gostergede “0” okuruz.
b,c Ledlerine enerji verdigimiz zaman, gostergede “1” okuruz.

Bunun gibi diger degerler asagidaki sekilde gdsterilmektedir.

Soru: Yukaridaki sekilde “3”, “5”, “6”, “9” rakamlarini gérebilmek icin hangi Ledlere
enerji verilmesi gerekir ve bu sayilarin 2lik sistemde karsiliklar: nelerdir(hesaplayiniz)?

Cevap:
a b c d e f g 2 lik | Sonug¢(Hexadecimal)
1 1 1 1 0 0 1 |(0011) 3
5
6
9
Hesaplama:
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2.D-Latch Karakteristigi

Amacg

D - Flip Flop’un ¢alisma mantigini ve igyapisini kavramak.

Deneyde Kullanilacak Arac¢ ve Geregler:
» DIGIAC 3000 - 4.3

» DIGIAC +5V DC Gii¢ Kaynagi

» Baglanti Kablolar1

Deneyin Yapihsi:
1. Asagidaki sekilde gosterildigi gibi DIGIAC 3000 — 4.3 iizerinde bulunan “SIGNAL
SOURCES” , “D-TYPE FLIP-FLOPS” ve “LOGIC MONITORS” boéliimlerini

inceleyiniz ve baglanti kablolarini sekildeki gibi baglayiniz.

SIGNAL SOURCES

CHANGE OVER
SWITCH

CIRCUIT #2 - D-TYPE FUIP-FLOPS
24

Sekil 9.4 D Flip-Flop’un karakteristik devresi

2. DIGIAC +5V Gili¢ Kaynagini agmiz. Bu durumda Q ¢ikist “0” olmahdir. C-D
giriglerini “1” konumuna getirdiginizde ve zaman sayacina (CLOCK) bir kez
basildiginda QA degerini Sonug-Rapor sayfasindaki Tablo 9.2 de belirtiniz.

3. D girisini “0” konumuna getirip tekrar zaman sayacina basiniz ve QA ¢ikisini ayni
tabloda belirtiniz.

4. Bu siireci isterseniz devam ettirebilirsiniz.(Zaman Diyagraminda)

Sonuglarinizi Ag¢iklama kisminda yorumlayimiz.
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3.D-Latch

Deneyde Kullanilacak Arac ve Geregler:
» DIGIAC 3000 - 4.2

» DIGIAC +5V DC Gii¢ Kaynagi

» Baglanti Kablolari

Deneyin Yapihisi:

1. Asagidaki sekilde gosterildigi gibi DIGIAC 3000 — 4.3 iizerinde bulunan “SIGNAL
SOURCES” , “D-TYPE FLIP-FLOPS” ve “LOGIC MONITORS” béliimlerini
inceleyiniz ve baglanti kablolarini sekildeki gibi baglayiniz.

SIGNAL SOURCES

CHANGE OVER
SWITCH

b B

{ JT #2 - D-TYPE FLIP-FLOPS

cLocK —LOC:(O

Sekil 9.5 D ile Q Bagl D Flip-Flop’un karakteristik devresi

C Girisini “0” konumuna getirip, DIGIAC +5V Gii¢ Kaynagini aginiz.
C Girisini “1” konumuna getirip Sonug¢-Rapor sayfasindaki Tablo9.3ii tamamlayiniz.

Sonug-Rapor Sayfasindaki Zaman Diyagramini ¢iziniz.

o &~ N

Sonuglarmizi Agiklama kisminda yorumlayiniz.
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4.Yedi Parcah Gosterge

Amacg

0-9 arasindaki rakamlar1 7-Parcali gésterge kullanarak gézlemlemek.

Deneyde Kullanilacak Arag ve Gerecler:
» DIGIAC 3000 - 4.4

» DIGIAC +5V DC Gii¢ Kaynagi

» Baglanti Kablolar1

Deneyin Yapihsi:

1. Asagidaki sekilde gosterildigi gibi DIGIAC 3000 — 4.4 iizerinde bulunan “SIGNAL
SOURCES” ve “7-SEGMENT DISPLAY” bolimleri inceleyiniz ve baglanti
kablolarini sekildeki gibi baglayiniz.

CIRCUIT #1 - SIGNAL

SOURCES
11 1
+ 13 1.4
1.2
M2V
CIRCUIT #9
16 18 7-SEGMENT DISPLAY
VR1
sk0
MN  MAX P —

SINGLE SHOTICUDCK

12 /g‘ 95
/92 96

1.10
E 1.1

L
NN
B

11411671187 1.20
21
115117118

HEEE

Sekil 9.6 7-Pargal1 Gosterge Devresi
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2. DIGIAC +5V Gii¢ Kaynagini agip devrenin girislerine (A-B-C-D) gelebilecek
notasyonlar1 (Tablo 9.4 de verilen) uygulaymiz ve 7 pargali gostergede
g6zlemlediginiz sonuglar1 Sonug-Rapor sayfasindaki Tablo 9.4 de belirtiniz.

3. Bu sonuglar1 (Hexadecimal) kullanarak ayni tabloda bos birakilan (a-b-c-d-e-f-g)
alanlara her bir par¢canin (segmentin) enerji durumunun nasil oldugunu belirtiniz.

4. Sonuclarmizi Ag¢iklama kisminda yorumlayiniz.
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DENEY NOTLARI
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5.Sonug¢ ve Rapor:

Ad Soyad: ...
NO: o
GrUP: e
Tarin: oo,
D-LATCH KARAKTERISTIGI
Girisler Cikis
islemModu | CLK |CLR | D | Oa Agiklama:
Es Zamanh
X 0 0 0
Olmayan Silme
Kurma(Set) 4 1 1
Silme(Reset) 4 1 0
Es Zamal-lll ? 0 1
Olmayan Silme
Tablo 9.2
D-LATCH
CLK [ Qa
0
1 - .
J 1 20 (3| |4 S| |6] |7 8| CLK
0
T ———————— 7
Qs
()— .
Tablo 9.3
YEDI PARCALI GOSTERGE
Girisler Yedi Parca Durumu Sonu¢ Agiklama:
A|B|C|Dla|b|c|d|e]|f Hexadecimal
0|0 (O 111111111 0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
Tablo 9.4
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